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Prélogo de la Unién Europea

No muchos son conscientes de que la Unién Europea, junto con sus estados miembros, es el mayor donante
mundial de ayuda humanitaria. Lo hacemos porque en nuestro instrumento de base, el Tratado de Lisboa, la
ayuda humanitaria es una parte fundamental de nuestra accién exterior. Hemos decidido brindar asistencia y
socorro ad hoc, y proteccién a personas en terceros paises que son victimas de desastres de origenes natu-
rales o provocados por el hombre en todo el mundo, independientemente de su nacionalidad, religiéon, género
u origen étnico. La Unién Europea ayuda a mas de 120 millones de personas cada afio. Los més vulnerables
suelen ser quienes pagan el precio mas alto en términos de vidas y sufrimiento humano. La situacién no es
diferente para América del Sur, una de las regiones mas propensas del mundo a sufrir las consecuencias
de catastrofes cada vez mas frecuentes y extremas, cuya vulnerabilidad es exacerbada por el crecimiento
econdmico no sustentable y los altos indices de desigualdad y pobreza.

No debemos limitarnos a asistir a las victimas de las crisis una vez acaecidas, sino que se debe considerar la
reduccién de riesgo de desastres como el mejor camino para reducir el impacto negativo de las catastrofes.
La Unién Europea implementa sus acciones humanitarias bajo los principios fundamentales de humanidad,
neutralidad, imparcialidad e independencia. Con esta premisa, la reduccién de los riesgos de desastres, es
un elemento esencial de la accién humanitaria.

La Unién Europea fomenta igualmente las iniciativas contempladas en un acuerdo internacional voluntario
promovido y aprobado por las Naciones Unidas, el “Marco de Sendai para la Reduccién del Riesgo de Desas-
tres 2015-2030’, cuyo objetivo es reducir sustancialmente el riesgo de desastres y de las pérdidas ocasio-
nadas por los desastres, tanto en vidas, medios de subsistencia y salud como en bienes econémicos, fisicos,
sociales, culturales y ambientales de las personas, las empresas, las comunidades y los paises. Nuestro
Programa de Preparacién ante Desastres “DIPECHO", asi como otras lineas de financiamiento de la Unién
Europea enfocadas en la reduccién de riesgos de desastres, han contribuido a la mejora de la capacidad de
las poblaciones mas vulnerables para enfrentar estos fenémenos.

Un ejemplo de este trabajo en Paraguay es el proyecto Jaku'e - Promocién de la resiliencia mediante la ges-
tién de riesgos de desastres y buenas practicas sobre proteccién, educacién y medios de vida en Paraguay,
e implementado por el consorcio Plan International - Cooperazione Internazionale (COOPI). Como parte de
esta intervencion, se planteé la necesidad de actualizar el Atlas de Riesgo de la Republica del Paraguay, con
el propdsito de que sirva como instrumento puesto al dia de gestion de riesgo ante desastres, tanto para la
Secretarfa de Emergencia Nacional, asi como para cualquier otra entidad publica o privada vinculada a la
reduccion de riesgo de desastres.

Para la Unién Europea, el mayor desafio es el de integrar la cultura de la prevencién en la cooperacién y en
los planes de gestion y desarrollo de los gobiernos locales, departamentales y nacionales. De igual manera
no cabe duda que el papel de estos gobiernos es el mas fundamental para lograr esta meta. Para poder
definir los planes, las politicas y los programas que persigan este objetivo, es necesario como primer paso,
el tener acceso a una informacién precisa sobre los desastres en el pais. Por ello confiamos en que la infor-
macion contenida en este segundo Atlas de Riesgo de la Republica del Paraguay, sea utilizada y aplicada en
diferentes ambitos en beneficio de la poblaciéon mediante la implementacién de acciones encaminadas a la
reduccién de riesgos de desastres en todo el territorio nacional.

Union Europea

Prélogo del ministro de la
Secretaria de Emergencia Nacional

| Atlas de Riesgos de Desastres de la Republica del Paraguay plasma en su contenido el

resultado de los andlisis de las distintas amenazas de diferentes origenes identificadas en
el pafs: inundaciones, déficits hidricos (sequias), heladas, incendios forestales y tormentas,
asf como los andlisis de vulnerabilidades socioeconémicas y fisicas y de capacidades, las
cuales se representan graficamente en el mismo.

Se constituye en una herramienta clave para la toma de decisiones, la generacién de
politicas publicas y su inclusién en modelos de desarrollo, con impacto en sectores como
los de vivienda, salud, educacién, ambiente, infraestructura, industria, comercio, agricultura y
ganaderia, con un enfoque centrado en personas y comunidades.

La Secretaria de Emergencia Nacional (SEN), creada por Ley N° 2615 en el afio 2005 y
dependiente de la Presidencia de la Republica del Paraguay, apuesta afanosamente a la
utilizacién de informacién basada en el rigor cientifico y tecnoldgico, acompafiando modelos
de desarrollo sostenible y resiliente.

Con el presente material se busca alcanzar resultados que contribuyan a identificar
acciones especificas que definan —sobre inversién publica— planes, programas, proyectos y
estrategias para la reduccion del riesgo de desastres con un enfoque territorial definido, lo
que necesariamente involucra e integra a gobiernos subnacionales, actores y sectores como
la academia y la sociedad civil.

Es el resultado de la articulacién de capacidades técnicas nacionales, liderada por la SEN,
y fue construido sobre la base de informacién vital obtenida gracias al apoyo de diversas
instituciones del Estado y la cooperacion.

Es por lo dicho que el trabajo hasta aqui realizado allana el camino para la SEN y otras
instituciones, con vistas a su continuidad y consolidacion a fin de que, en el futuro, la
informacién contenida en este material sea actualizada y ampliada en su alcance y
profundidad, y que su combinacién con otras herramientas existentes y por crearse
conduzcan a resultados enfocados en la planificacion y ejecucién de acciones para la
construccion de un pais mds seguro y resiliente.

Joaquin Daniel Roa Burgos
Ministro secretario ejecutivo
Secretaria de Emergencia Nacional




Secretaria de Emergencia Nacional | Atlas de Riesgos de Desastres de la Repblica del Paraguay 2018

Resumen ejecutivo

Con el propdsito de responder a la necesidad de contar con un docu-
mento de caracter técnico metodolégico y una herramienta que permi-
ta tener informacion de interés y utilidad en la formulacién de politicas
publicas para la gestién y reduccién de riesgos, se ha elaborado el
Atlas de Riesgos de Desastres de la Republica del Paraguay, un sis-
tema integral de informacion gréfica y tabular que facilita la bdsqueda
y la interpretacion de informacién sistematica, precisa, confiable y re-
levante acerca del conocimiento de las amenazas y vulnerabilidades,
generando escenarios de riesgo por tipo de amenaza identificada.

El objetivo principal del Atlas es modelar informacién a través de he-
rramientas de Sistema de Informacién Geogréfica (SIG), que facilite la
busqueda e interpretacion de informacion sistematica y precisa acerca
de los factores del riesgo representados espacialmente. Propone una
metodologia con la aplicacion de herramientas en la elaboracion de
mapas tematicos, utilizando el modelo heuristico de procesos y produc-
tos expresados en indices e indicadores georeferenciados, los cuales
identifican las principales amenazas a las que esta expuesto el territorio
nacional, determinan las condiciones de vulnerabilidad de la poblacion,
su infraestructura y sus actividades econémicas en el &mbito territorial,
y transforma el dato geogréafico en imagen, donde determina las dis-
tribuciones, concentraciones y dispersiones de los factores del riesgo,
y bosqueja las dependencias y heterogeneidades espaciales, todo ello
aplicando los indices y grados de amenazas, vulnerabilidades y riesgos.

Desde esa perspectiva, subyace a los mapas la base de datos esta-
disticos e indicadores sobre los factores del riesgo: la amenaza y sus
factores condicionantes y desencadenantes, relativos a las amenazas
naturales, socionaturales y antrépicas, de los factores asociados a las
vulnerabilidades socioecondmicas, fisicas e institucionales o de capa-
cidades.

El documento se encuentra estructurado en tres partes principales:

a. La primera parte contiene una caracterizacién del territorio de la
Republica del Paraguay desde el punto de vista biofisico, socioeco-
némico, institucional y normativo, con la finalidad de contextualizar
el area de estudio e investigacién del presente documento, constru-
yendo una imagen tedrico-conceptual del pais.

b. La segunda parte desarrolla una explicacién metodoldgica del pro-
ceso de construccién del documento, mostrando de manera expli-
cativa y detallada todas las herramientas e instrumentos empleados
para esta labor.

c. La tercera parte presenta los productos finales obtenidos sobre la
base de las metodologias empleadas:

* Mapas base de insumo. Fueron empleados para la construccion de
los mapas tematicos intermedios y finales, tanto de amenazas como
de vulnerabilidades. Esta informacién esta referida a la parte biofisi-
ca, climatica, sensores remotos, censo y encuestas, y otras relevan-
tes para el presente estudio.

* El anélisis de las amenazas. Contiene los mapas tematicos finales
para las amenazas mas recurrentes en el territorio paraguayo: tor-
mentas, inundacién, déficit hidrico (sequia), helada, incendios fores-
tales, complementadas con fichas técnicas de informacién estadis-
tica relevante.

» Elandlisis de las vulnerabilidades. Incluye mapas intermedios y fina-
les de vulnerabilidades socioecondmicas, fisicas e institucionales o
de capacidades, complementadas con fichas técnicas de informa-
cién estadistica relevante.

+ Escenarios de riesgos. Comprende informacién grafica sobre ries-
gos correspondientes a las combinaciones entre diferentes niveles
de amenazas y de vulnerabilidades, complementada con fichas téc-
nicas con datos estadisticos relevantes.

Las informaciones contenidas en el Atlas resultan dtiles en la toma de
decisiones estratégicas para el desarrollo sostenible y la planificacion
territorial, permitiendo la evaluacién de indicadores e indices, propor-
cionando elementos sustanciales para una gestion preventiva y proac-
tiva del riesgo de desastres en el pals.

Acronimos
ANDE Administracion Nacional de Electricidad
ANNP Administracion Nacional de Navegacion y Puertos
BID Banco Interamericano de Desarrollo
BCPR Oficina para la Prevencion y Recuperacion de Crisis
de las Naciones Unidas
CLACSO Consejo Latinoamericano de Ciencias Sociales
CNPV Censo Nacional de Poblacion y Vivienda
COOPI Cooperazione Internazionale, ONG ltaliana
COPACO Compaiiia Paraguaya de Comunicaciones
DESINVENTAR Sistema de Inventario de Desastres
DGEEC Direccion General de Estadistica, Encuestas y Censos
DGPE Direccion General de Planificacion Educativa
DGVS Direccion General de Vigilancia de la Salud
DH Déficit Hidrico
DHN Direccion de Hidrografia y Navegacion
DIPECHO Programa de Preparacion ante Desastres de ECHO
DISERGEMIL Direccion del Servicio Geografico Militar del Paraguay
DINAC Direccion Nacional de Aerondutica Civil
DMH Direccion de Meteorologia e Hidrologia
DNA Direccion Nacional de Aeropuertos
FUNDEPCO Fundacidn para el Desarrollo Participativo Comunitario
GDB Geodatabase
ISP indice Estandarizado de Precipitacion
MAG Ministerio de Agricultura y Ganaderia
MEC Ministerio de Educacion y Ciencias
MOPC Ministerio de Obras Piblicas y Comunicaciones
MS Marco de Sendai para la Reduccion del Riesgo
de Desastres 2015-2013
MSPyBS Ministerio de Salud Publica y Bienestar Social
NBI Necesidades Basicas Insatisfechas
NASA Siglas en inglés de la Administracion Nacional de la Aerondutica
y del Espacio de los Estados Unidos de América
OMM Organizacion Meteoroldgica Mundial
OXFAM The Oxford Committee for Famine Relief
PAR Pressure And Release, Presion y Liberacion
(Modelo de Blaike et al. 1396)
PEA Poblacion Econdmicamente Activa
PLAN Plan International - Paraguay
PNUD Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo - Paraguay
SEAM Secretaria del Ambiente
SEN Secretaria de Emergencia Nacional
SIG Sistema de Informacion Geogréfica
SRTM Shuttle Radar Topography Mission
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Introduccion

La Republica de Paraguay ha adoptado el Marco de Sendai para la Re-
duccién del Riesgo de Desastres 2015-2030 (MS) mediante el decreto
presidencial N° 5965/2016. Este marco plantea, como primera priori-
dad, promover la recopilacion, el anélisis, la gestion y el uso de datos re-
levantes e informacién practica y garantizar su difusion, asi como alentar
el usoy el fortalecimiento de lineas de base y evaluar periédicamente los
riesgos de desastres, la vulnerabilidad y la capacidad, exposicion, carac-
teristicas de peligro y sus posibles efectos secuenciales, y, finalmente,
desarrollar, actualizar periédicamente y diseminar, segun corresponda, la
informacién de riesgo de desastres basada en la ubicacién, incluidos los
mapas de riesgos, a los responsables de la toma de decisiones.

La informacion generada en el proceso de construccién de esta publi-
cacion puede constituirse en una herramienta dinamica a ser utilizada y
actualizada periddicamente por parte de instituciones, autoridades loca-
les, la academia y otros actores pertinentes.

En este sentido, el Atlas fue disefiado con objetivo de generar infor-
macion actualizada sobre las principales amenazas, vulnerabilidades y
capacidades que afectan al territorio y su poblacién; el procedimiento
general para lograrlo fue el de la recopilacién, construccién, sistemati-
zacién e integracién de informacién acerca del medio fisico, climatico,
socioeconémico y productivo, a partir de diversas fuentes vinculadas
con la generacién y el manejo de informacion.

La principal informacién estratégica contenida en el Atlas es la siguiente:

1. Inventario de informacién biofisica (geologia, vegetacion, hidrogra-
fia, fisiografia, ecorregiones, suelos, geomorfologia).

2. Inventario climético histérico (precipitacion, temperatura, humedad
relativa, frecuencia de heladas, dias con tormentas).

3. Estadisticas socioeconémicas generales y sectoriales.

4. Inventario de ocurrencia de eventos extremos y asistencia humani-
taria a familias afectadas.

5. Cuantificacién y evaluacién de amenazas, vulnerabilidades y riesgos.

6. Inventario de capacidades institucionales frente eventos adversos.

El Atlas de Riesgos de Desastres de la Republica del Paraguay desplie-
ga —de manera central— una serie de mapas en los que se integran infor-
maciones georeferenciadas de cardcter cuantitativo y cualitativo sobre
amenazas, vulnerabilidades y capacidades, permitiendo asi su anélisis
y la representacion geoespacial de los niveles de riesgo en el territorio
del pais para la mejor toma de decisiones. y otras posibles aplicaciones.

Marco tedrico y modelo
conceptual del riesgo

En este documento se presenta el marco conceptual, la metodologia y
los resultados técnico-cientificos de la construcciéon de un modelo pros-
pectivo para la evaluacién del riesgo, que sera aplicado como insumo
técnico en la elaboracién del indice de Riesgo.

BASE TEORICA DE LA VISION DEL RIESGO

AMENAZA

MODELAMIENTO
DE ESCENARIOS
IAC TENDENCIALES ENTIFICACION

Fuente: FUNDEPCO 2018

El punto tedrico de partida para la construccién del modelo y la elabo-
racion del Atlas es la interpretacién del riesgo asociado al desarrollo,
entendiendo que cada modelo de desarrollo construye su propio mo-
delo de riesgo o de reduccién de vulnerabilidad (Lavell, 2008) y que la
sostenibilidad del desarrollo significa reduccién de las vulnerabilidades
y aumento de capacidades de la sociedad. En otras palabras, la imple-
mentacion de determinados modelos de desarrollo puede incidir en la
creacion de escenarios de riesgo y también disminuir las implicaciones
negativas de los mismos.

En el marco de esta perspectiva, Lavell desarrolla el concepto de la
construccion social del riesgo, sefialando que: “El riesgo es una cons-
truccion social, resultado de determinados y cambiantes procesos socia-
les derivados en gran parte de los estilos y modelos de desarrollo y los
procesos de transformacién social y econémica, en general” (2003: 8).

Estos conceptos constituyen el soporte basico para la elaboracién de la
metodologia del dispositivo tecnoldgico de andlisis, evaluacion y espacia-
lizacién del riesgo que se construye en el Atlas

La arquitectura I6gico-secuencial, horizontal y vertical, sintetiza la cons-
truccién del concepto, la construccién del dato y la demostracién (apli-
cacion), relevando en primer punto las premisas tedricas del riesgo de
desastres, en el segundo la funcionalidad del modelo y en el tercero la
estructura de una base de datos geogréfica.

Amenazas Vulnerabilidades

Capacidades

(Afortaments - Adaptacon)

Més especificamente, el modelo de andlisis, evaluacién y espacializa-
cién del riesgo en el Atlas, remite a tres dimensiones fundamentales:

1. Tedrica y de problematizacion. En el que se construye el concepto
y la visién tedrica; se identifica el problema desde el contexto refe-
rencial y de las actividades socioecondémicas del Paraguay; se de-
terminan el objeto y los objetivos del estudio, asi como los sustentos
normativo-institucionales y los avances en los estudios del riesgo en
Paraguay. La vision tedrica se basa en el esquema analitico PAR :
Pressure and Release (Presion y Liberacién) desarrollado por Blakie
en 1996; explica el riesgo de desastre como la conjuncién de, por
un lado, la progresién de la vulnerabilidad, desde las causas estruc-
turales (modelo econdémico) a las presiones dindmicas (falta de poli-
ticas publicas) y las condiciones inseguras (ocupacién del territorio);
y por otro, los eventos peligrosos (las amenazas) de origen natural
y/0 antrépico.

2. Experimental - cientifica. Constituye el nicleo matematico estadis-
tico, de interpretacion y explicacion del riesgo que modela y opera-
cionaliza la férmula general del riesgo de desastre presentada en
este documento. Esta férmula se enfoca en dos variables funda-
mentales: i) la determinacién de las principales amenazas de origen
natural y antrépico, identificando su distribucién, intensidad, niveles
de ocurrencia y el grado de peligrosidad que presentan; ii) estable-
ciendo la vulnerabilidad de la poblacién frente a las diferentes ame-
nazas estudiadas, en cuanto a la susceptibilidad de la poblacion,
el acceso a los servicios, educacion, salud, situacién econdmica,
cultura que se centralizan en una vulnerabilidad socioeconémica;
asimismo sobre la exposicién de la infraestructura a ser afectadas
por los diversos eventos peligrosos y la capacidad institucional de
respuesta para enfrentar y disminuir el impacto de las amenazas.
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Determinacién del indice de riesgo probable

3. Instrumental - Técnica. Comprende la demostracion del modelo,
mediante la estructuracién y construccion de una base de datos
cartogréfica y alfanumérica (Geodatabase), en un modelo de infor-
macién geografica SIG. De este modo el modelo se construye con
herramientas de caracter cuantitativo y cualitativo aplicado al terri-
torio paraguayo, para la generacion y andlisis de los escenarios de
riesgo de desastres.

Al analizar dos perspectivas de interpretacion del riesgo de desastre
predominantes en los estudios de riesgo: la “fisicalista” y la “social’,
se verifica que la primera se concentra en el anélisis de la amenaza
aplicando la metodologia y las técnicas de las ciencias fisico-naturales,
derivando exclusivamente en acciones de atencién de las consecuen-
cias de eventos extremos (desastres) y reduccién de las exposiciones.

MODELO DE ANALISIS DEL ESCENARIO DEL RIESGO DE DESASTRE

Sooo econdemica
(HUMANA) Natural
Fisica
(ELEMENTO - \
b E: EXPUESTO) \__ Clasif .l Amenaza
| Insstucional f
\_ (CAPACIDAD) Andripeca |

Mapas Temaboos
¥y
Fichas Descriptivas

Espacializacsdn del
Riesgo de Desastre

En cambio, la perspectiva social tiene como punto de partida una lec-
tura integral del riesgo (amenazas y vulnerabilidades) a partir de una
premisa: que el riesgo de desastre es el resultado de un proceso de
construccién social, y que el proceso a través del cual una sociedad o
grupo social influye positivamente en los niveles de riesgo presentes o
posibles, es la Gestién y Reduccién de Riesgos, que al mismo tiempo
permite potenciar las capacidades y la resiliencia de las personas, las
comunidades y las instituciones.

La visién en el Atlas es la interpretacion del riesgo segun los proce-
sos sociales, econémicos, politicos, culturales e institucionales (Wil-
ches-Chaux), explicando las causas del riesgo a partir de su génesis
como construccion social; es decir, desde la interaccion social, la per-
cepcién de los actores, la funcién y el rol de los individuos y los grupos
en la estructura social y politica (Blaikie, 1996), lo que quiere decir que
las condiciones sociales, politicas, econémicas e institucionales, resul-
tantes de un modelo de desarrollo genera circunstancias favorables para
la ocurrencia de desastres, por lo que se asume que los desastres no son
naturales (Cuny, 1983; Blaikie et a, 1996; Davis y Cory, 1996; Quaran-
telli, 1996; Hewitt, 1996; Wilches, 1998; CEPAL y BID, 2000; Kohler et
al, 2004; Chaparro y Renard, 2005; Lavell, 2000, 2008) y, dicho de otra
manera, los desastres no ocurren, se manifiestan (Calderén, 2001).

Esquema No. 3: Modelo de entendimiento del Riesgo de Desasires (Presion)
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Fuente: Elaboracion propia, en base a Blaikie, et al 1996.

Esquema No. 4: Modelo de entendimiento del Riesgo de Desasires (Liberacion)
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Fuente: Blaboracion propia, en base a Blaikie, et al 1996.

La gestion del riesgo en Paraguay

La Secretarfa de Emergencia Nacional (SEN), como ente rector en la
materia de Gestién y Reduccién del Riesgo, ve la necesidad de contar
con instrumentos proactivos y de apoyo a modelos de desarrollo acor-
des a un nuevo contexto nacional y regional.

En el contexto pals, la adopcién plena de los nuevos instrumentos in-
ternacionales de la Agenda 2030, como el Acuerdo de Paris sobre
Cambio Climatico, los Objetivos de Desarrollo Sostenible y el Marco
de Sendai para la Reduccién del Riesgo de Desastres 2015-2030, asf
como de la Nueva Agenda Urbana y el Consenso de Montevideo de
Poblacién y Desarrollo, muestra el compromiso con la erradicacion de
la pobreza, la proteccion ambiental, la reduccion de riesgos y la resilien-
cia para la mejora sustancial de las condiciones de vida de la poblacién.

A nivel nacional, y en la tematica de la gestién y reduccion de riesgos,
se han desarrollado herramientas de politica publica que integran y se
vinculan con los planteamientos del Marco de Sendai y de los marcos
globales anteriormente citados, tales como el Plan Nacional de Imple-
mentacién del Marco de Sendai 2018-2022, la actualizacion de la Po-
litica Nacional de Gestién y Reduccién de Riesgos y el presente Atlas
de Riesgos de Desastres de |la Republica del Paraguay.

Se han dado significativos avances en el fortalecimiento institucional,
la creacién de estructuras de gestién y reduccién de riesgos a nivel
departamental, la implementacién de medidas de preparacion, el me-
joramiento de un sistema de alerta temprana, la respuesta con crite-
rios de mitigacidn, la coordinacién interinstitucional y los vinculos con
la academia, campafias de prevencién, planificacién, entre otros. Asf
como se han fortalecido instancias regionales para la accién conjunta
y el intercambio de experiencias y conocimientos en la materia.

La adopcién de los marcos globales anteriormente citados y, en especifico,
el Marco de Sendai, incorporado a la normativa nacional a través del Decre-
to N° 6965/2016, plantea nuevos desafios y oportunidades para el pais.

1Resultado 1
Global Objetivo

MARCO DE SENDAI
@unisor

13 Principios guia

7 Metas Globales

Rol de Actores

Cooperacion International y

Pertinentes Alianza Global
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El Atlas de Riesgos de Desastres de la Republica del Paraguay apor-
ta de manera sustancial a la primera prioridad del Marco de Sendai
“Comprender el riesgo de desastres”. Para ello se ha trabajado en una
comprension del riesgo de desastres en todas sus dimensiones de
vulnerabilidad, capacidad, grado de exposicién de personas y bienes,
caracteristicas de las amenazas y entorno. Esos conocimientos se pue-
den aprovechar para la evaluacién del riesgo, la prevencién y mitiga-
cidn, la elaboracion y aplicacion de medidas adecuadas de preparacion
y respuesta.

El Atlas contribuye al alcance de los siguientes lineamientos de la prio-
ridad mencionada:

a. Fomentar la recopilacién, el andlisis, la gestién y el uso de datos
pertinentes e informacién practica y garantizar su difusién teniendo
en cuenta las necesidades de las diferentes categorias de usuarios,
como corresponda;

b. Alentar el recurso a bases de referencia y su fortalecimiento y evaluar
periddicamente los riesgos de desastres, la vulnerabilidad, la capacidad,
el grado de exposicion, las caracteristicas de las amenazas y la posible
secuencia de efectos en las escalas social y geogréfica pertinentes so-
bre los ecosistemas, con arreglo a las circunstancias nacionales;

c. Elaborar, actualizar periédicamente y difundir, como corresponda,
informacién sobre el riesgo de desastres basada en la ubicacién,
incluidos mapas de riesgos, para los encargados de adoptar deci-
siones, el publico en general y las comunidades con riesgo de expo-
sicién a los desastres, en un formato adecuado y utilizando, segun
proceda, tecnologia de informacién geoespacial;

d. Promover el acceso en tiempo real a datos fiables, hacer uso de
informacién espacial e in sity, incluidos los sistemas de informacién
geogréfica (SIG), y utilizar las innovaciones en materia de tecnologia
de la informacién y las comunicaciones para mejorar los instrumen-
tos de medicién y la recopilacién, el andlisis y la difusién de datos;

e. Impartir conocimientos a los funcionarios publicos a todos los nive-
les, la sociedad civil, las comunidades y los voluntarios, asi como el
sector privado, mediante el intercambio de experiencias, ensenan-
zas extraidas y buenas practicas y mediante la capacitacion y la
educacion sobre la reduccion del riesgo de desastres, en particular
usando los mecanismos existentes de capacitacién y educacién y
de aprendizaje entre pares;

f. Promover y mejorar el didlogo y la cooperacién entre las comunida-
des cientifica y tecnoldgica, otros actores pertinentes y los encarga-
dos de formular politicas a fin de facilitar la conexion entre la ciencia
y las politicas para un proceso eficaz de adopcién de decisiones en
la gestion del riesgo de desastres;

g. Reforzar la capacidad técnica y cientifica para aprovechar y consoli-
dar los conocimientos existentes, y para elaborar y aplicar metodo-
logias y modelos para evaluar los riesgos de desastres, las vulnera-
bilidades y el grado de exposicién a todas las amenazas;

h. Aplicar la informacién sobre riesgos en todas sus dimensiones de
vulnerabilidad, capacidad y grado de exposicién de las personas,
comunidades, paises y bienes, asi como las caracteristicas de las
amenazas, para elaborar y aplicar politicas de reduccién del riesgo
de desastres.

Marco legal, normativo e institucional

El marco juridico nacional en materia de gestion y reduccién de ries-
gos de desastres esta integrado por la Constitucién Nacional, leyes y
decretos relacionados:

Constitucion Nacional

Art. 4° Del Derecho a la Vida
Art. 6° De la Calidad de Vida
Art. 7° Del Derecho a un Ambiente Saludable
Art. 8° De la Proteccién Ambiental
Art. 28° Del Derecho a Informarse
Art. 45° De los derechos y garantias no enunciados
Art. 68° Del Derecho a la Salud (segundo parrafo: socorro y
atencion en catastrofes y accidentes)
Art. 128° De la primacia del interés general y del deber de colaborar
Art. 202° Deberes y Atribuciones del Congreso: Inc. 13: expedir
leyes de emergencia en los casos de desastre o de
calamidad publica.
Art. 286° Prohibiciones de la Banca Central del Estado: inc. 1)
acordar créditos, directa o indirectamente, para financiar
el gasto publico al margen del presupuesto, excepto: i)
en caso de emergencia nacional, con resolucion fundada
del Poder Ejecutivo y acuerdo de la Camara de Senadores.
Leyes
Ley 836/80 “Cédigo Sanitario” (Art. 13°)
Ley 73/90 * Que aprueba con modificaciones el Decreto-Ley
25/90 ‘Que crea la Direccion Nacional de Aerondutica
Civil (Dinac)’” (Art. 5°)
Ley 426/94 “Carta Organica del Gobierno Departamental” (Arts.
170, inc. I, y 20°, incs. Il y m)
Ley 642/95 “De Telecomunicaciones’(Art.60P)
Ley 2615/05  “Que Crea la Secretaria de Emergencia Nacional”
Ley 3966/10  “Organica Municipal” (Art. 120, Numeral 11, apartado b)
Ley 4014/10  Ley de Manejo del Fuego
Ley 4739/11 “Que crea el Sistema 911" (Art. 6°)
Ley 5169/14  “Que crea la ARRN” (Art. 2° inc. b; Art. &, inc. R)

Ley 5375/14  Modifica la Ley 1431/99 “Que regula la organizacion
de los cuerpos de bomberos voluntarios del Paraguay”
(Arts. 20 y 5°)
Ley 5656/16  Reconoce a la Cruz Roja Paraguaya como auxiliar de
poderes publicos del Estado (Arts. 20 y 3)
Ley 5681/16  “Que Aprueba la Convencion de Paris sobre Cambio
Climatico”. (Art. 7°, inciso 7, pardgrafo c; Art. &, incs.
1,2, 3y4)
Decretos
8461/06 Que establece la obligacion de cumplimiento del Art. 27°
de la Ley 2615/05
8791/06 Que reglamenta parcialmente el Art. 15° de la Ley
2615/05
5243/10 Plataforma para el Marco de Accion de Hyogo
11632/13 Reglamenta la Ley 2615/05
1402/14 Politica Nacional de Gestion y Reduccion de Riesgos
3713/15 Amplia y modifica parcialmente el Decreto 11632/13
5965/16 Aprueba el objetivo, prioridades y metas del Marco de

Sendai

Politica Nacional de Gestién y
Reduccion de Riesgos en el Paraguay

La Politica Nacional de Gestién y Reduccién de Riesgos busca cumplir
sus objetivos a través de dos dreas estratégicas que son: i) la Gestion
de Riesgos (GR); y i) la Reduccién de Riesgos de Desastres (RR).
El esquema se basa en las experiencias de la SEN y en los marcos
conceptuales consensuados por los actores involucrados en el tema;
se encuadra en el marco legal vigente y en los documentos derivados
de compromisos internacionales asumidos por el Estado paraguayo.
Las mencionadas areas estratégicas estan interconectadas por cuatro
pilares que por su definicién sirven de soporte e interconexién entre
las mismas. Dichos pilares mantienen su solidez mediante siete ejes
transversales que abarcan todos los temas, aportando asi una visién
de conjunto.
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OBJETIVO:
Consolidar y
proyectar el enfoque
integral de la gestion y reduccién

ESQUEMA DE LA POLITICA NACIONAL
DE GESTION Y REDUCCION DE RIESGOS
EN EL PARAGUAY. Fuente: SEN, PNGRRD

de riesgos de desastres en los distintos

niveles de gobierno y en las instituciones
que los componen, actores, sectores y la sociedad,
a través de la integiacion de la temdtica en el disefio y la
implementacion de politicas publicas, planes, pogramas,
proyectos e inversiones, a fin de contribuir al desarrollo nacional sostenible,
seguro y resiliente.

GESTION DE RIESGOS (Area estratégica)

PRIORIDADES DE . L. . . . L. . L.
ACCION (MARCO DE Pilar estrqteglco 1: Pilar gstratgg:co 2:  Pilar estratgg:co 3:  Pilar estr'qteglco 4:
SENDAI): Fortalecimiento Financiero Educacion, Gestion del
1. Comprender el riesgo de la capacidad comunicacién y conocimiento
de desastres institucional participacién y tecnologia
2. Fortalecer la ciudadana
gobernanza del riesgo
de desastres para P EJES TRANSVERSALES
gejﬁf’”af diC’I‘O r "3530_, Lineamientos Lineamientos Lineamientos Lineamientos P Ger, spectivas de:
s . s e s e ) -Gen
- Invertir en Ja reduccion estratégicos estratégicos estratégicos estratégicos enero

-Nifiez y adolescencia
-Personas mayores

REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES (Area estratégica) -Personas con

discapacidad

del riesgo de desastes
para la resiliencia

4. Aumentar la
preparacion para casos

de desastre a fin de dar -Pueblos indigenas

una respuesta eficaz, y . PRI NC’P!,OS RECTORES'.' . -Personas migrantes
“reconstruir mejor” en el Sustentabilidad, Precaucion, Transparencia, Gradualidad, -Personas privadas de
dmbito de la recuperacion, Integralidad, Subsidiaridad, Solidaridad / Igualdad, Equidad, libertad

la rehabilitacion y la Responsabilidad, Sistémico, Accién Permanente

reconstruccion

Caracterizacion del territorio

Geografia y estructura administrativa

La Republica del Paraguay se encuentra situada en el hemisferio sur
del continente americano, entre los paralelos 19° 18"y 27° 03' de Lati-
tud sur, y los meridianos 54° 15"y 62° 38’ de Longitud oeste.

Limita al norte con Bolivia y Brasil, al este con Brasil, al sur y al oeste
con Argentina; siendo el limite con Bolivia un arco artificial entre las
comunidades de Bahia Negra (en el rio Paraguay) y La Esmeralda (en
el Pilcomayo), mientras que el limite con la Argentina estd demarcado
por los rios Pilcomayo, Paraguay y Parang, hasta su confluencia con
el Ilguazy; de la misma forma el limite con Brasil estd definido frontera
seca y por diversos rios, siendo el principal el rio Parang, que va desde
Saltos del Guairé hasta la unién con el rio Iguazd, llegando a alcanzar
una longitud de 3.920 Km de fronteras.

La superficie de Paraguay alcanza 406.752 Km?, distribuidos en dos
regiones naturales, divididas por el rio Paraguay:

+ La Regién Oriental, que representa el 40% del territorio y contiene
algo més del 97% de la poblacién.

* La Regién Occidental, que cubre el 60% del territorio y tiene un
poco més del 3% de la poblacién.

[ Region Oriental
Regidn Occidental

Territorio Poblacion

Grafico. Comparacion de regiones en cuanto a poblacion y territorio.

Existe una marcada diferencia entre ambas regiones, principalmente
por las caracteristicas biofisicas, topograficas, climaticas y de acceso a
recursos hidricos. Del mismo modo, el sector oriental del pais consta a
su vez de cuatro subregiones:

* Asuncién y drea metropolitana, que comprende Asuncién y los dis-
tritos de Fernando de la Mora, Lambaré, San Lorenzo, Nemby, Lu-
que, Mariano Roque Alonso, Limpio, San Antonio, Villa Elisa y Villa
Hayes, que forman la conurbacién del Gran Asuncién.

* Norte, que comprende los departamentos de Concepcién, San Pe-
dro y Amambay, donde predomina la poblacién rural y las explota-
ciones agricolas forestales.

* Centro-Sur, que comprende los departamentos de Cordillera, Guai-
ra, Caazapa, Misiones, Paraguari, Central y Neembuc.

+ Este, que comprende los departamentos de Caaguazy, ltapua, Alto
Parané y Canindeyd.

Paraguay tiene una estructura administrativa que se divide en departa-
mentos y distritos (municipios), que gozan de autonomfa politica, admi-
nistrativa y normativa para la gestion de sus intereses, y autarquia en la
recaudacion e inversion de sus recursos.

El pais esta organizado en 17 departamentos: Concepcién, San Pedro,
Cordillera, Guaira, Caaguazu, Caazap4, ltapla, Misiones, Paraguari, Alto
Paran, Central, Neembucd, Amambay, Canindeyd, Presidente Hayes,
Alto Paraguay y Boquerdn; se subdivide en 250 distritos o municipali-
dades, siendo Asuncion la capital de la Republica.

Demografia

La poblacién de Paraguay segin el Censo Nacional de Poblacién y
Viviendas del afio 2012, alcanzaba 6.461.040 habitantes, dando una
densidad demografica de alrededor de 16 hab/Km?2. La tasa global de
fecundidad (TGF) durante el periodo 2002-2012 muestra una tenden-
cia decreciente, disminuyendo de 3,4 a 2,7 hijos por mujer. Si el nivel
de la fecundidad continda descendiendo durante los préximos afios se
espera que la TGF alcance los 2,4 hijos por mujer para el afio 2022.

La tasa bruta de mortalidad en el ano 2002 era de 6,1 defunciones
por cada mil habitantes. Este indicador presenta un comportamiento
descendente y llega a 5,7 en el afio 2012.

La tasa de crecimiento anual presenta una tendencia decreciente. Ob-
servandose que en el afio 2002 la poblacién aumenta alrededor de
18 personas por cada mil habitantes, en cambio en el afio 2012 este
aumento es alrededor de 15 personas por cada mil habitantes. Se es-
pera que para el aflo 2022 la poblacién crezca en aproximadamente
14 personas por cada mil habitantes.
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La tasa neta de migracién en el afio 2002 fue de -1,6 personas, lo que
indica que en el pais se produjo una disminucién de la poblacién de
cerca de dos personas por cada mil habitantes en ese afio, por efecto
de la migracién. En el afio 2012 esta tasa fue de -1,4 personas por
cada mil habitantes. Para el afio 2022 se espera que la pérdida de
poblacién por efecto de la migracién, sea de -0,2 personas por cada
mil habitantes.

La esperanza de vida al nacer presenta una tendencia creciente en
el periodo 2002-2012, aumentando 2,5 afios entre dicho periodo. Se
evidencian diferencias por sexo; los hombres presentan una expec-
tativa de vida al nacer de 70,2 afios y las mujeres de 75,8 afos, una
brecha de poco mds de cinco afos en favor de las mujeres en el afio
2012. Dada esta tendencia, se espera que en el afio 2022 la espe-
ranza de vida al nacer aumente 2,2 afos respecto a la década anterior,
y que la brecha por sexo sea alrededor de seis afnos en favor de las

mujeres.

La edad mediana ha aumentado de 21,2 a 24,0 anos entre los afos
2002 y 2012, lo que indica que exactamente la mitad de la poblacién
es mayor de 24,0 afos de edad en este Ultimo afio. En la préxima
década se espera que la edad mediana aumente a 27,2 afos. Si bien
la poblacién paraguaya se caracteriza por la predominancia de adul-
tos jovenes, este indicador muestra un paulatino envejecimiento de la
poblacién.!

Salud

El Paraguay presenta una situacion cambiante en lo que respecta a la
salud, lo cual se da en el marco de situaciones estructurales de elevada
pobreza y sectores poblacionales con malas condiciones de calidad de
vida, que dificultan el logro de mas metas de salud.

La razén de mortalidad materna pasé de 130 por 100.000 nacidos
vivos en 1990 a 128 en 2009, atribuido al incremento del parto insti-
tucional, que ya supera 95%. La mayor parte de las muertes maternas
tienen causas prevenibles: hemorragias, eclampsia y sepsis.

La mortalidad infantil en Paraguay disminuyé de 34 por 1000 nacidos
vivos en 1990 a 15,6 en 2009, mientras que la mortalidad en menores
de cinco afos descendid de 42 a 23 en ese mismo periodo. La pre-
maturez (25 %) y anomalias congénitas (10%), diarreas (9%) e infec-
ciones de vias respiratorias (17%) constituyen las principales causas.?

Otro aspecto a considerar es la reduccion de la malaria, que bajé en
mas de un 90% hacia el afio 2010. Similar situacién se observa en el
control de la enfermedad de Chagas, lograndose la interrupcién de la
transmision vectorial en la Regién Oriental de Paraguay.

1. DGEEC. Atlas demografico del Paraguay, 2012
2. Rev. Salud Piblica Paraguay. 2011; Vol. 1 (1): 13-25

Estos alcances positivos de algunas dreas conviven con situaciones
que no son favorables: el dengue se ha transformado en una enferme-
dad endémica-epidémica en el pals, y no se observan avances suficien-
tes en fiebre amarilla, leishmaniasis, hantavirus y célera.

En VIH/Sida la tasa de nuevos diagndsticos en el Paraguay fue de 18
por 100.000 habitantes en el 2013. En cuanto a los casos de tuberculo-
sis hubo una importante reduccién en la incidencia a fines del siglo pa-
sado, pero se observa una estabilizacién de la misma en los Ultimos afios.

La encuesta de factores de riesgo realizada en el afo 2011, da cuenta
de que la diabetes ha aumentado de 6,5 a casi 10% en la poblacién
adulta, la hipertension arterial de 35 a 45%, y se ha visto un aumento
preocupante de los factores de riesgo como el sobrepeso, que llega al
57%, también en adultos.

Las neoplasias malignas constituyen la segunda causa principal de
muerte. Los canceres de pulmén, de estémago, de colon y de mama son
los principales causantes de mortalidad por cancer, en tanto que la inci-
dencia de céncer cervicouterino y de préstata también es significativa.

En lo relativo al acceso a saneamiento basico, pese a los importantes
avances, persisten déficits en acceso a agua potable segura, disposi-
cién de excretas y de residuos sélidos. El acceso a sistemas de provi-
sién de agua potable pasé de 44% en 1997 a 85,8% en el 2013.

En lo relativo al sistema de servicios de salud de Paraguay se observan
varios inconvenientes. Se caracteriza por la segmentacién en muchas
instituciones, establecimientos o unidades diferentes que no se inte-
gran en la red de atencién de salud. Esta caracteristica aumenta la
inequidad en el acceso y reduce la eficiencia en cuanto a la oferta de
los servicios y la gestion de los mismos.

En los dltimos afios, el Paraguay ha avanzado, mejorando el acceso
haciendo hincapié en el derecho a la salud y en la reafirmacién de la
atencién primaria de salud, con la instalacién de 754 unidades de salud
de la familia (USF). Se ha reconocido la importancia de adoptar eficaz-
mente los valores y principios de la estrategia de la atencién primaria
de salud, en especial mediante enfoques integrales y multisectoriales
para abordar los determinantes de la materia.

En resumen, la transicién epidemiolégica reflejada en el perfil de salud
del Paraguay, es posible caracterizarla por la coexistencia de enferme-
dades transmisibles que podrian ser evitadas y el incremento de las en-
fermedades crdnicas, asi como una significativa carga de muertes por
accidentes de transito y violencia. La accion coordinada y la integracion
de actores, instituciones, organizaciones y organismos de cooperacion
reunidos, pueden contribuir a logros y resultados de gran impacto para
la poblacién.®

3. MSPyBS. Politica Nacional de Salud 2015 -2030

Educacién

En Paraguay, la escolarizaciéon obligatoria se extiende por 13 afios.
Junto con Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Costa Rica, Ecuador, Hondu-
ras, México, Perd, Republica Dominicana, Uruguay y Venezuela, forma
parte del grupo de paises latinoamericanos en donde la educacién me-
dia es obligatoria.

El periodo de asistencia escolar obligatorio establecido por la Republica
del Paraguay, indica que a los seis afos, todos los nifios deberian estar
concurriendo al primer grado del nivel primario. En los hechos se verifica
que en el aflo 2014, el 96,5% de los nifios paraguayos de seis afos
concurrfan a la escuela y el 67% entre quienes asistian lo hacfan al nivel
primario. Se observan importantes avances al respecto para el periodo
2006-2014, en tanto Paraguay ha incrementado en alrededor de 17
puntos porcentuales la cantidad de nifios de seis afios escolarizados.

Es esperable que a los cinco afos todos los nifios estén escolarizados
en el nivel inicial en tanto este nivel es obligatorio en Paraguay. Hacia
el afo 2014, alrededor del 66% de los niflos de esta edad estaban
escolarizados. Esto implica una fuerte expansién de la escolarizacion
a la edad cinco afios para el periodo 2006-2014, que se incrementd
en 27 puntos porcentuales. La brecha entre estratos sociales supera
los 30 puntos, aunque se observa una disminucién durante el periodo
2006-2014.

En 2014, el 98% de los nifios de entre seis y 11 afos asistian a la
escuela, el 94% al nivel primario. El acceso al nivel primario es practi-
camente universal, en tanto el 99% de los adolescentes de entre 15y
16 afios asistieron al nivel, y el 93% de quienes accedieron, lograron
terminarlo. La brecha entre estratos sociales en la graduacién del nivel
primario asciende actualmente a 13 puntos porcentuales.

De acuerdo al estudio TERCE?, realizado por la UNESCO en el 2014
en 15 paises latinoamericanos, el 61% de los estudiantes de 3° grado
y el 70% de los estudiantes de 5° grado del nivel primario tiene un bajo
desempefio en lectura. EI 71% de los estudiantes de 3° grado y el 83%
de los estudiantes de 5° grado del nivel primario tiene un bajo desem-
pefio en matematica. Tanto en lectura como en matematica, los nifios
paraguayos tienen un desempefo por debajo de la media regional.

En el ano 2014, el 87% de los adolescentes de entre 12 y 17 afos
asistia a la escuela. El 82% de ellos al nivel medio. El 87% de los
jévenes de entre 20 y 22 afios accedieron al nivel medio, y el 73% en-
tre quienes accedieron lograron graduarse del nivel. Las brechas entre
estratos sociales en el acceso al nivel medio ascienden a 14 puntos
porcentuales y, respecto a la graduacién, a 22 puntos, en perjuicio de
los sectores sociales mds desfavorecidos.

4. http:/ /unesdoc.unesco.org/images/0024/002435/2435328.pdf
5. SITEAL, UNESCO. Perfil de educacidn de la Republica del Paraguay.



12

Secretaria de Emergencia Nacional | Atlas de Riesgos de Desastres de la Repblica del Paraguay 2018

Economia

La economia del pais estd conformada principalmente por la actividad
de servicios, ya que estos generan hasta un 60% del PIB, seguida de la
agricultura, que aporta con el 219%, y la industria, con un 19%. Ademas,
la agricultura ofrece trabajo al 45% de la poblacién activa.

La agricultura y la ganaderia representan el sector fundamental de Pa-
raguay, no por su peso en el PIB, sino porque casi la mitad de la pobla-
cién vive en torno a estas actividades (agricultura tradicional e industria
agroalimentaria).

Las tierras mas fértiles se ubican en la Regién Oriental del pais, que son
las que se dedican a la agricultura. EI Chaco se especializa en la ganade-
ria extensiva, siendo los principales productos agricolas: soja, maiz, man-
dioca, cana de azlcar, platanos, algoddn, arroz, café, tabaco y yerba mate.

Produccion agricola 2014-2015 / 2015-2016

La produccién de energia eléctrica es muy importante para Paraguay,
es desde la década de 1970 que toda la energia eléctrica se obtiene
de centrales termoeléctricas, pero la construccién de las hidroeléctri-
cas de Acaray (1970), Itaipd (1984) y Yacyreta (1994) hicieron del pais
uno de los mayores exportadores de energia hidroeléctrica.

Red vial

La red vial actual del Paraguay tiene un total de 87.200 km; de los cua-
les, el 90% es de tierra, el 2,9% es de empedrado y el 6,3% cuenta con
pavimento asfaltico. Lo que traduce en 5.950 km de asfaltado, 2.200
km de empedrado y 79.050 km de tierra.?

Definitivamente la Regién Oriental tiene con mayor articulacién vial, por
su mayor kilometraje en cuanto a rutas, mientras que la Regién Occi-
dental solo cuenta con tres rutas nacionales que atraviesan el territorio,
dejando la integracion por carreteras en esta region a rutas alternas,
como se puede observar en la siguiente tabla:

Variacidn Superfcie sembrada | oo cign () | Rendimiento (Kg/ha) -
0 bajo cultivo (ha) . . Distancia
Ruta | Nombre Origen Destino
Region Oriental 167 295 1350 (km)
Concepcion 3 2 684 1 gll;:l{;uF[z:jnt:sco Asuncidn Encarnacion (ltapta) 370
San Pedro 16 21 1283 ez
Cordillera 4 1 257 2 Mcgl. J(.]s.e Felix Asuncién Coronel Oviedo (Caaguazd) | 132
buair . 5 1283 Estigarribia
uarra 3 | Gral. Elizardo Aquino | Asuncidn Bella Vista (Amambay) 476
Caaguazil 1 16 1400 R .
Gral. José Eduvigis San Ignacio o ;
Caazapi 10 14 1334 4 Diaz (Misiones) Paso de Patria (Neembucu) | 197
Itaptia 82 131 1597 5 Gral. Bernardino Pozo Colorado (Pte. | Pedro J. Caballero 355
Misiones 5 5 1026 Caballero Hayes) (Amambay)
Paraguari 4 1 all 6 Or. JuanILeon Encarnacion (Itapia) | Minga Guazii (Alto Parana) | 247
Alto Parani 10 1 1129 Mallorquin
Central - - - 7 José Gaspar Coronel Oviedo Ciudad del Este (Alto 193
eembuci 10 1 1199 Rodriguez de Francia | (Caaguazi) Parana)
Amambay 2 1 513 8 | Dr. Blas Garay [Iurun’el Bogado San Estanislao (San Pedro) | 320
Canindeyi 5 b 1232 (ania)
nin
anindeyd Pte. Carlos Antonio . Gral. Eugenio A. Garay
9 . Asuncidn . 835
. ) Lopez (Boquerdn)
Fuente: Elaborado por el Dpto. de Estadisticas/ DCEA, con datos de Encuestas Agricolas, Subcentros Vila del Rosario (5 Salto del Guaird
de la DCEA y DEAg/MAG e informantes calificados. Diciembre 2016. 10 | Las Residentas Va Cel Rosarno (oan | oalto del tuaira 326
Pedro) (Canindeya)
El aprovechamiento forestal se centra en las numerosas especies tro- San Pedro (San .
picales de madera que existen en el pais, como el palo rosa. Paraguay M| Juana de Lara Pedro) Capitén Bado (Amambay) | 228
es el mayor productor mundial de una esencia que se obtiene por la Vicepresidente
destilacién de la cdscara de naranja amarga y que se utiliza para la 12 o her Asuncion Campo Alegre (Pte. Hayes) | 185

fabricacién de perfumes, jabones, cosméticos y jaleas.

En cuanto a sus recursos minerales, existen algunos yacimientos de
hierro, manganeso, cobre, cal, sal y caolin que pueden ser aprovecha-
dos en la Regién Oriental.

Fuente: Mapa red vial 2018. Viceministerio de Obras Piblicas y Comunicaciones, Direccion de
Planificacion Vial.

6. Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones, 2016

Topografia

Paraguay esta asentado sobre el borde occidental del escudo brasilefio,
la zona central del rio Paraguay, y también se extiende por la llanura del
Chaco. De esta forma, en esencia, es un pais con un relieve uniforme en
el que las dos terceras partes de su superficie son llanuras, y el restante
presenta altitudes que no superan los 850 metros sobre el nivel del mar.

La Regién Oriental estd dominada por mesetas altas, que enlazan con
el Mato Grosso brasilefio. Aqui se encuentran las sierras de Amambay y
Mbaracayu. Hacia el sur se extienden una serie de alturas conocidas con
el nombre de cordillera de Caaguazd, que separa las cuencas del Parana
y el Paraguay. Hacia el este se resuelve en una serie de ondulaciones de
menos de 600 m de altitud, y que forman el cauce del rio Parana.

El interfluvio con el rio Paraguay es una serie llanuras con un escalén
de entre 300 y 400 metros de altitud. Esta estructura se interrumpe en
el centro, junto a Asuncién, por un macizo volcanico, la cordillera de los
Altos, que tiene una altura no superior a 400 metros. Este macizo se
encuentra dividido por una fosa tecténica encuadrada entre fallas, y que
forman un corredor entre Asuncién y Villarrica. Las principales cordille-
ras del Paraguay son muy antiguas y forman parte del escudo brasilefio.

La cordillera del Mbaracayu hace frontera entre Paraguay y Brasil. Su
pico mas alto se encuentra en territorio brasilefio, es el Pan de Azlcar,
de 500 metros de altitud. En el cruce del rio Parané con la cordillera
del Mbaracayu existen grandes saltos de agua hoy anegados por el
embalse de la represa de Itaipu.

La cordillera del Amambay también hace frontera con Brasil y tiene
una longitud de unos 200 kilémetros. Tiene una altitud media de 400
metros, y sus picos més importantes son el Ponta Pora (700 m) y el
Mangrullo (540 m).

La cordillera de Caaguazu nace en el cruce de las cordilleras Amambay
y Mbaracayd, y se dirige hacia el sur, donde se separa en dos ramales
menores: la Cordillera e Ybytyruzd, con el punto més elevado del Pa-
raguay, el cerro Tres Kandu, de 842 metros de altura. Entre las cimas
mas elevadas del Paraguay —todas localizadas en el departamento de
Guaira— estan:

+ Cerro Tres Kandd, que alcanza los 842 m
» Cerro Perd, de 835 m
* Cerro Amor, de 765 m

En el Chaco, la topografia estd regida por una inmensa llanura en la
que se acumulan los materiales arrancados por la erosién en los An-
des. Existen algunos picos aislados de escasa altitud. La mayoria de
ellos se encuentran en la zona fronteriza con Bolivia, como el cerro
Ustares, de 300 metros de altura. El relieve es tan llano que los rios no
tienen bastante pendiente para formar un lecho.
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El sector del Campo es una transicién entre las mesetas del este y el
Chaco. Se sitla en el centro del pais y se trata de una franja de llanu-
ras con direccién norte-sur, donde las llanuras se estrechan en torno a
Asuncién. Se distingue del Chaco porque los materiales que la forman
no proceden de los Andes, sino de la meseta brasilefia. Son suelos mas
arenosos poco favorables para la agricultura. Al norte encontramos una
serie de colinas calcareas de hasta 300 metros de altitud. Al sur de
Concepcién la horizontalidad provoca el estancamiento de las aguas.
Mas al sur, tras el macizo que rodea la capital, las llanuras vuelven a
ensancharse, hasta la confluencia de los rios Parana y Paraguay, donde
forman una zona pantanosa.

Geologia’

La més completa descripcion de la geologia del Paraguay aparece en
los documentos escritos por Harrington (1950—1956), en ella ya se di-
vide claramente al territorio en dos grandes regiones bien marcadas, la
Oriental, de edad muy joven y de caracteristicas sobre todo sedimenta-
rias, y la Occidental, constituida por rocas principalmente igneas. Todo
el basamento del pais estd constituido por rocas del cratén brasilero
de edad precambrica.

Las rocas se pueden dividir en cinco clases principales, seguin la edad
y el modo de origen. Las mds antiguas son de edad precambrica, aquf
subdivididos en un grupo mas antiguo de rocas metamérficas y un gru-
po mas joven de rocas graniticas. Forman parte del escudo brasilero y
estdn en la base de todo el pafs, pero estan expuestos en la superfi-
cie solo en unos pocos lugares. El segundo grupo consiste en rocas
sedimentarias marinas y varia en edad desde Cambrico u Ordovicico
hasta el Devénico temprano. Comprende tres unidades mapeables,
aqui llamadas serie Itapucumi, serie Caacupe y serie Itacurubi. El tercer
grupo, que abarca desde Pennsylvanian hasta Tridsico en edad, incluye
las rocas sedimentarias clasticas continentales de Gondwana o Santa
Catarina, conocidas en una gran parte de Sudamérica. Este grupo es
divisible en tres unidades cartogréficas: la serie de depdsitos glaciares
Tubarao, la serie Independencia y la arenisca Misiones, y, al igual que
los lechos marinos de edad paleozoica, es mucho mas delgada en el
este de Paraguay que en partes del Gran Chaco en la mitad occidental
del pais.

El cuarto grupo es de edad terciaria a reciente y consiste en gran
parte de arcilla no consolidada y arena de origen continental. Estos
materiales son muy delgados en la mayor parte del este de Paraguay,
pero cubren casi todo el Gran Chaco a profundidades de hasta 2.000
pies.

7. EDWIN B. ECKEL, UNITED STATES GOVERNMENT PRINTING OFFICE, WASHINGTON. Geologia y
recursos minerales del Paraguay (1959).

El quinto grupo grande de rocas consiste en rocas igneas extrusivas e
intrusas, principalmente de composicién basica. El inico miembro més
importante es la lava basdltica Serra Geral, de edad Tridsico Tardio o
Jurésico, que cubre el extremo oriental del pais y se extiende hasta
Brasil. Asociadas con las lavas de Serra Geral hay muchos cuerpos
méas pequefos de diabasas intrusivas, basaltos explosivos y posible-
mente otras rocas.

También hay muchas rocas igneas intrusivas y extrusivas cuya edad
es desconocida. Algunos son fuertemente alcalinos y de considerable
interés petrolero; algunos pueden estar relacionados en edad y origen
con las lavas de Serra Geral, pero para otros existe una fuerte eviden-
cia de que no son mas antiguos que el Terciario tardio.

La estructura geoldgica de Paraguay parece ser relativamente simple
en sus aspectos mas toscos, pero se sabe poco de incluso las carac-
teristicas mas grandes. En la mitad oriental del pais, las planicies bajan
suavemente hacia el este, hacia la gran cuenca del Parang, en el sures-
te de Brasil. Esta caida hacia el este parece revertir a lo largo del eje
de un anticlinal bajo, que se extiende de norte a sur, a pocos kilometros
al este del rio Paraguay, y expone en muchos lugares los sedimentos
mas viejos y las rocas del basamento precolombino en la superficie. Al
oeste de este eje, las capas descienden abruptamente, o se desploman
hacia las profundidades de la cuenca del Gran Chaco.

Las rocas en esta cuenca son, en algunos lugares, al menos 10.000
pies mas profundas que en el este de Paraguay; al oeste de la cuenca,
en el este de Bolivia, emergen a la superficie en una serie de anticlina-
les y sinclinales que forman las estribaciones de los Andes.

Paraguay posee grandes cantidades de recursos minerales no meta-
licos, en particular arcillas para ladrillos, baldosas y ceramica, piedra
caliza y otras materias primas para cemento portland y cal; piedras de
construcciéon comunes y ornamentales; arena de vidrio; talco; y pigmen-
tos minerales. Excepto por el mineral de hierro, del cual hay muchos
depdsitos pequenos pero ricos, Paraguay parece estar pobremente do-
tado en la mayorfa de los otros recursos minerales. Tiene un poco de
manganeso, cobre, mica y berilo, y existen buenas razones geoldgicas
para esperar que aun se puedan descubrir depdsitos significativos de
sal, yeso y bauxita.

Aparte de la madera y la energia del agua, la Unica fuente conocida
de combustible o energia se encuentra en algunos depdsitos de turba
poco conocidos cerca de Pilar. El petréleo puede existir en la cuenca
del Gran Chaco, pero la prueba de su presencia debe esperar la volun-
tad de parte de inversionistas paraguayos, u otros, de arriesgar mucho
mas dinero de lo que ya se gasto en la campafia exploratoria. Por todos
los prondsticos, los recursos minerales mas valiosos y prometedores de
Paraguay son los recursos hidricos, tanto superficiales como subterra-
neos, y los suelos.

Cobertura vegetal

La cobertura vegetal del Paraguay comprende la vegetacion de areas
cultivadas, ya sean agricolas o ganaderas, asimismo aquellas tierras pre-
paradas para el cultivo, tierras en barbecho y dreas deforestadas (Hues-
pe, etal, 1994 y FAO, 2009). Abarca una superficie total de 13.406.182
hectdreas, lo que representa el 33% de la superficie del pafs.

La sabana conforma un paisaje de formacién natural dominado por
gramineas y leguminosas con drboles dispersos en menor proporcion.
Esta distribuida en lugares de topografia alta, por encima de los niveles
de méxima inundacion.

Asimismo incluye las formaciones del tipo "Cerrado” y dreas con uso
de ganaderia extensiva principalmente en la Regién Oriental, asi como
también los espartillares y matorrales, compuesta predominantemente
de gramineas y arboles dispersos como el Paratodo, Jacaranda, Alga-
rrobo, Urunde'y y Quebracho colorado. En tanto, los matorrales com-
prenden la formacién de matorral de salinar, de inundacién y la locali-
zada en el area de los Médanos del Chaco.

La sabana inundable esta distribuida generalmente sobre suelos de
nivel fredtico superficial y de lento drenaje. En esta formacién natural
ademas confluye un tipo vegetacién combinada de pastos y palmas,
que incluye los palmares de Karanday, alternando esporadicamente
especies como Prosopissp, principalmente en las éreas inundadas del
bajo Chaco y en menor medida en la margen izquierda del rio Paraguay
en la Regién Oriental (Huespe, et al,, 1994).

En la Regidén Oriental, la sabana inundada incluye los extensos hume-
dales, embalsados y bafiados, resultado de los desbordes de los cursos
de aguas (rios y arroyos), sobre suelos hidromérficos formados por el
arrastre de sedimentos.

Mientras que en la Regién Occidental, esta categoria incluye los pan-
tanales, esteros y embalsados; que constituye la vegetacion carac-
teristica de estas tierras bajas afectadas por el agua de inundacién
durante casi todo el afio; los cuales se encuentran colonizados por
especies herbdceas higréfilas de ciperdceas, gramineas, camalotes y
otras. (Huespe, et al., 1994).

La cobertura forestal incluye, la cobertura forestal continua, que con-
siste en masas forestales de distribucion intermitente y comprende
las asociaciones forestales mas importantes del pafs, también la co-
bertura forestal residual, representada por fragmentos de coberturas
forestales no continuas, y la cobertura forestal en galeria, asociada
a la orientacién de las escorrentias permanentes o intermitentes de
cursos de agua.

13
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Suelos

Los suelos han sido trabajados de manera diferenciada en ambas
regiones, para la Regién Oriental se han identificado cerca de 350
unidades de suelos clasificados en siete 6rdenes, 13 subdrdenes, 28
grandes grupos y 58 subgrupos, utilizando la clasificacion USDA del
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos.

Los principales érdenes identificados en el territorio paraguayo son
los oxisoles, vertisoles, ultisoles, molisoles, alfisoles, inceptisoles y en-
tisoles. No todos estos érdenes poseen condiciones favorables para la
agricultura, siendo principalmente para cultivos secano tradicionales.
La clasificacién de los suelos de acuerdo a este sistema es hoy de
suma importancia, ya que a pesar de la poca familiaridad de su empleo
en el Paraguay, los suelos del pais con tales denominaciones podréan
ser reconocidos a nivel mundial tanto por sus propiedades como por
sus aptitudes productivas, lo que permitiria interpolacién y extrapola-
cién de resultados con otras regiones del mundo.

En el informe técnico se describen las caracteristicas de los distintos
suelos, hasta el nivel del subgrupo taxonémico, indicindose en cada
caso si estos aparecen en unidades cartogréficas simples o combi-
nadas. Asimismo, también se presentan en tablas para cada orden de
suelos los distintos subdrdenes, grandes grupos y subgrupos identifi-
cados y, a este ultimo nivel, las correspondientes unidades cartografi-
cas definidas, tal y como aparecen en el mapa de suelos.

Mientras que para la Regién Occidental fue desarrollada bajo el siste-
ma de la FAO/UNESCO, basada en la caracterizacion distintiva segun
criterios de uso, las principales unidades identificadas en la regién oc-
cidental fueron: arenosoles, cambisoles, fluviosles, gleysoles, luvisoles,
nitisoles, panosoles, regosoles, solonchank, solonetz, entre otros.

Para efectos de la elaboracién de este Atlas, se realizé una equivalencia
entre ambas clasificaciones a razén de encontrar la mayor o menor sus-
ceptibilidad ante la ausencia de humedad, principalmente enfocada a los
aspectos de produccién y /o utilizacién de los suelos para la produccién
agricola (capacidad de uso). En la siguiente tabla se muestra algunas
similitudes entre ambas clasificaciones:

Clasificacion USDA Clasificacion FAO/UNESCO

Alfisol Luvisol

Andisol Andosol

Aridisol Calcisol, Gypsisol, Solonchak, Solonetz

Entisol Arenosol, Fluvisol, Leptosol, Regosol

Histisol Histosol

Inceptisol Cambisol

Mollisol Chernozem, Greyzems, Kastonozems,
Phaenozems

Oxisol Alisol, Ferrosol, Nitisol, Plinthosol

Spodosol Podzol

Ultisol Acrisol, Lixisol

Vertisol Vertisol

Fuente: FUNDEPCO 2018

Hidrografia

El rio Paraguay es el mas importante, es navegable por buques de
mayor calado desde su confluencia con el rio Parané hasta Asuncidn,
y con buques medianos desde Asuncién hasta Corumba (Brasil) en
el norte. El rio Paran& constituye el limite este y sur del Paraguay, en
una extensién de 679 kilémetros. Es navegable por embarcaciones de
cualquier tamafio desde su confluencia con el rio Paraguay hasta la
Represa de ltaipy, en el distrito Hernandarias, y desde esta hasta sus
nacientes en el Brasil, por embarcaciones menores. Los principales
afluentes del rio Paraguay son: el Pilcomayo, con 835 kilémetros de
extension, limite suroeste con la Republica Argentina, que es un rio
estacionario, con aumento de volumen durante el verano debido a los
deshielos en los contrafuertes andinos de Bolivia, y gran disminucién
en invierno; el Ypané, que tiene su nacimiento en la cordillera Amambay
y corre de este a oeste, siendo poco navegable; el Jejui, que nace en la
cordillera Mbaracayu y es navegable hasta 200 kilémetros de longitud;
y el rio Tebicuary, que nace en la cordillera Ybytyruzd y desemboca
al norte de la ciudad de Pilar, navegable por embarcaciones meno-
res. Otros afluentes del rio Paraguay en su margen izquierda son: Apa,
Aquidaban, Manduvirg, Piribebuy y Salado, y en la margen derecha:
Negro, San Carlos, Verde y Confuso.

Los afluentes del rio Parana son: Piraty-y, Igurey o Carapd, Monday,
Nacunday, Acaray, todos con cascadas y saltos en su desembocadura,
y consecuentemente, con potencial energético®

8. Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Asuncidn. Proyecto “Desarrollo de Metodologias
de Monitoreo de Carbono almacenado en los Bosques para la REDD+ en el Paraguay”. Mapa de Cobertu-
ra de la Tierra, Paraguay, 2011.

La red hidrogréfica del pais esta representada por tres grandes rios,
el Pilcomayo que nace en Bolivia y atraviesa la Argentina hasta llegar
a desembocar sus aguas al rio Paraguay, formando extensos bafiados
o esteros (esteros de Patifio) por las caracteristicas del paisaje de la
region de llanura, llega a discurrir una longitud de 1.590 Km aproxima-
damente desde su ingreso al curso fronterizo con la Argentina.

El rio Paraguay, que se caracteriza por ser navegable y ser el que divide
el territorio en dos regiones, es el principal afluente del Parana y nace
en el Mato Grosso (Brasil), tiene una longitud de 2.625 Km, de los cua-
les 1.255 Km recorre en territorio paraguayo, su caudal puede llegar a
los 2.600 metros cubicos por segundo, su anchura media es de unos
500 metros y la profundidad de su cauce es superior a los tres metros,
llegando incluso a los veinte metros durante los meses de crecida, en-
tre febrero y junio. Su ingreso al territorio paraguayo esta préximo a la
poblacién de Bahia Negra y discurre sus aguas hasta desembocar en
el rio Parang, al sur del pais, cruzando la ciudad de Pilar.

Por dltimo, se encuentra el rio Parana con una longitud de 4.500 Km,
de los cuales 830 Km recorren el territorio paraguayo, este rio es na-
vegable en las zonas de Encarnacion y Aguas Abajo, sus principales
afluentes son: los rios Piraty, Carapé, Pozuelos, Acaray, Iguazy, Pardo,
Tacuary, Yabebyry y Paraguay.

Nace en la regién de Minas Gerais (Brasil) y atraviesa las mesetas
graniticas que forman paisajes con valles encajonados, los cuales son
aprovechados para la actividad hidroeléctrica donde existen presas
muy importantes como las de Yacyreta e ltaipu.

Cuenca Rios Distancia fronteriza Km
Brasil - Paraguay 328
Paraguay Argentina - Paraguay 390
Del Plata Paraguay 531
Parand Argentina - Brasil - Paraguay 830

Pilcomayo Argentina - Paraguay 1590

Tabla. Longitud de rios sobre frontera internacional

Toda la red hidrogréfica del pais estd inmersa en la Cuenca del Plata.
De acuerdo con el estudio desarrollado por la WWF se han identifi-
cado 166 unidades hidricas de nivel siete (cuencas), que caracteriza
la delineacién de subcuencas, obtenidas a partir de la aplicada con
herramientas GIS estandar que ofrece la posibilidad de dividir las sub-
cuencas en cualquier confluencia, es decir, un afluente y su vastago
principal.
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Clima

El clima de Paraguay es de tipo tropical seco y himedo con tendencia a
la continentalidad, presenta veranos muy calurosos y lluviosos e inviernos
templados y secos. El tercio sur presenta un tipo de clima mas templado.

Los centros de accién fundamentales que afectan a Paraguay son la
Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), el anticiclén del Atlantico
sur y, ocasionalmente, el frente polar austral, sobre todo en la zona sur.
Las masas de aire presentes son de tipo ecuatorial, cdlidas y himedas,
procedentes de la Amazonia brasilefia, tropical continental y polar con-
tinental, procedentes de la Pampa y la Patagonia. Uno de los factores
fundamentales que influyen en el clima de Paraguay es su escasa alti-
tud, que permite una libre circulacién de las masas de aire.

Durante el verano es dominante viento siroco que sopla desde el no-
reste, es de tipo cdlido y himedo. En invierno el viento dominante es
mas fresco, ya que proviene del sur, de la Pampa, impulsado por el an-
ticiclén del Atlantico, pero en todo caso mas fresco que el siroco. Los
vientos suelen ser flojos, raramente se superan los 70 Km/h, aunque
ocasionalmente se presentan vientos huracanados, con velocidades
superiores a 160 Km/h, lo que provoca que en extensas llanuras se
pueden originar tornados.

La temperatura media anual es de unos 22 °C, pero a diferencia de otros
climas tropicales la amplitud térmica anual es apreciable (10 °C). En el
Chaco la oscilacién térmica anual puede llegar a los 30 °C (de 32 °C
hasta -2 °C). Los veranos pueden llegar a ser muy calurosos (41 °C), con
una temperatura media de 27 °C y con una humedad relativa superior al
80%. Los inviernos y primaveras son més frescos y secos, con una me-
dia de 17 °C. Las temperaturas muestran un patrén claro de sur y este,
con temperaturas medias entre los 20 °C y los 25 °C, a nor-noroeste.

Existen dos estaciones bien diferenciadas: una lluviosa y otra seca. La
estacion lluviosa se da en la primavera y el verano austral, y la seca en
el otofio y el invierno austral. Los meses mas secos son julio y agosto,
y los mas lluviosos de octubre a marzo. Las precipitaciones, sobre todo
en verano, suelen ser torrenciales, y varfan mucho de una regién a otra.
Debido a la distancia al mar se observa un marcado gradiente que va
de sureste, donde se recogen mas de 1.800 mm a noroeste donde
caen menos de 600 mm. El Chaco tiene un clima semiarido que le da
tintes de zona drida a semiarida.

Cronologia de eventos

A continuacién se consignan, sin ser exhaustivos, algunos de los even-
tos mas significativos ocurridos en el territorio paraguayo, ya sea por
su magnitud, nivel de afectacién u ocurrencia, con relacién a diferentes
amenazas que existen en el pais.

1926
Tornado en Encarnacién (Itapua)
-Vientos de ente 267 y 322 km/h
-Mds de 300 muertos y 500 heridos

Grafico. Cronologia de eventos significativos en el Paraguay.
Fuente: SEN. Plan Nacional de Implementacidn del Marco de Sendai 2018-2022

1997-1998

Inundaciones
-7,19 m de altuia alcanzo el rio Raraguay en Asuncién
-Aproximadamente 80 000 afectados

1982-1983 998
Inundaciones Tormenta severa en Asuncion
-Mdximos niveles histéricos alcanzados en los rios Vientos de hasta 114 km/h
Paraguay y Parand — -Tres muertos, edificios dariados, drboles caidos,

-9,01 m de altuia en Asuncion
-Mds de 60 000 personas afectadas

1992
Inundacién en Asuncién
-El rio Paraguay alcanzé 8,55 m en Asuncién
-Mds de 70 000 personas afectadas

provision de servicios bdsicos afectada
-Caida de la antena de Canal 9 - SNT

1999

Sequia
-Afect6 principalmente a Concepcién y San Bdro
-El Comité de Emergencia Nacional CEN) entrego

alimentos por 4 meses a mds de 20 000 familias

o ¢ &

2004

Incendio - Supermercado Ykua Bolarios

-Tragedia civil mds grande en la historia del pais en
tiempos de paz

-Mds de 320 muertos y 249 desapaecidos

-Hito disparador para la creacién de la Secetaria
de Emergencia Nacional (SEN)

2007
Incendio forestal
-Aproximadamente 5 000 focos de incendio, en los

departamentos de San Rdro, Concepcion y
Canindeyu

-Viviendas destruidas, cultivos afectados y
contaminacién ambiental

2008
Tormenta severa en Gran Asuncién
-Dos muertos y \arios heridos
-Caida de mumllas, carteles, lineas del tendido
eléctrico y drboles

2013
Sequia
-Mds de 15 000 familias afectadas, principalmente

— indigenas, en el Chaco

-Alto indice de mortandad de ganado
-Mds de 8 000 familias afectadas en la R. Oriental

2014

Incendio forestal - Reserva Nacional Ypacarai
-10 dias de llamas

-4 500 hectdreas consumidas

-Daiios al ecosistema de la eserva

Tornado en Santa Rita (Alto Rarand)

-Vientos de entre 116y 179 km/h
-Destruccion de cultivos

-Danos estructumles en viviendas

15

2014-2016

Inundaciones

-Unas 45 000 familias afectadas en Concepcion, San
Pedro, Misiones, Cential, Neembuct, Presidente
Hayes y Asuncién

-7,88 m de altuia alcanzé el rio Raraguay en la capital

2015

Tornado en Horqueta y Loreto (Concepcidn)
-Dos muertos y algunos heridos

-Viviendas destruidas, cultivos dafiados, drboles
caidos y animales menoles muertos

Incendio

-Incendio en depésito de tansformadores de la ANDE
-Varias personas afectadas por la inhalacién de humo
contaminado con sustancias t&icas (askarel)

0399—64

® ™ ?—>

2008-2009
Sequia en el Chaco paiaguayo

-Produjo una caida del Poducto Interno Bruto en un
4,2 % en el primer trimeste del ano 2009, segun el
Banco Central de Paraguay

-Cerca de 40 000 familias asistidas por el Gobierno

2012

Sequia

-Mds de 47 000 familias asistidas por el Gobierno
-Departamentos afectados: Guaid, Caaguazu,
Caazapd, Itapua, Misiones, Raraguari, Canindeyu,
Presidente Hayes y Boqueron

Tormenta severa

-Afecté a Mariano Roque Alonso y Loma Pytad,
departamento Centml

-Cuatro muertos, una persona con muerte cezbral,
mds de 80 heridos, 1 200 familias afectadas, casas
derrumbadas, tendido eléctrico afectado

2016

Incendio forestal - Reserva del Ybyturuzu
-Aproximadamente 50 hectdteas afectadas
-Daios ambientales menokes

2017
Incendio forestal - Parque Nacional Cerro Cord

—l -Aproximadamente 2 000 hectdeas afectadas

-10 viviendas danadas

Tornado en San Javier e Ibdfiez Rojas (Misiones)
-Dos personas muertas y arias heridas

-Mds de 15 viviendas destruidas

Tormenta severa en Neuland (Chaco)

-Vientos de hasta 200 km/h

-40 familias afectadas, 26 personas heridas

2017

Tormenta severa

-15 departamentos afectados (R. Oriental y PHayes)
-Vientos de mds de 100 km/h

-Personas heridas, estructuias danadas, caida de

drboles, corte de la Ruta N° 2 por grias horas
Tormenta severa en Alto Parand

-Vientos de aproximadamente 100 km/h
-Viviendas destechadas, cortes de energia eléctrica

Incendio en Cateura (Asuncién)

-Cinco viviendas consumidas por las llamas
Incendio en Mercado de Abasto (Asuncién)
- Mds de 400 comerciantes afectados

-5 600 n’ destruidos por las llamas

2018
Fuga de cloro en Carmen del Parand (Itapta)
-Fuga en planta de tatamiento de agua potable

-Un muerto, cientos de ewcuados
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La metodologia de construccion del Atlas

La metodologia aplicada en el desarrollo del Atlas de Riesgos de De-
sastres de la Republica del Paraguay se basa en la construccion de
un modelo conceptual y metodolégico que permita realizar diferentes
andlisis mediante un modelo prospectivo para la evaluacién del riesgo
de desastres, aplicando herramientas relacionadas con sistemas de in-
formacién geogréfica SIG.

Para poder utilizar adecuadamente esta guia metodoldgica es necesa-
rio previamente revisar y conocer una serie de definiciones y conceptos
clave relacionados con el riesgo de desastre, la reduccién del riesgo y
el andlisis del riesgo, entre otros, las cuales constituyen la base tedrica
de la construccion del Atlas.

Amenaza

Segun el marco conceptual apli-

cado, Amenaza es “.la probabili- DIMENSIONES
dad de que un evento de origen DE LA AMENAZA
natural, socionatural o antrépico

se concrete y se produzca en un AMENAZA

determinado tiempo en una de-
terminada region’. La amenaza ‘
como un factor del riesgo, com-

promete la seguridad de las per-
sonas y su medio (asentamien-
tos humanos, infraestructura y
medios de vida). La definicién
representa las siguientes carac-
teristicas de la amenaza:

Natural Socionatural | Antrdpica

Es un factor fisico externo (a la sociedad, a la comunidad, a la familia y
sus interacciones sociales), y su ocurrencia es potencialmente peligrosa.

Tiene dos fuentes principales: natural (fenémeno natural) o antrépica
(actividad humana). Si se considera que la ocurrencia de algunos fe-
némenos potencialmente peligrosos combina la actividad humana y los
fendmenos naturales, debe incluirse la fuente socionatural. Las ame-
nazas naturales son generadas por las manifestaciones periédicas y
circunstanciales de la naturaleza; las antropogénicas estan asociadas
a las acciones humanas; y las socionaturales derivan de la confluencia
de préacticas humanas con el ambiente natural.

La medicion, evaluacion o estimacion se realiza a partir de los parametros
de lugar expuesto (espacial), intensidad (magnitud) y duracién (tiempo).

Vulnerabilidad

Esta referida “...a la propension o susceptibilidad de las comunidades, gru-
pos, familias e individuos a sufrir dafios o pérdidas vinculados a las ame-
nazas’. La definicion muestra en perspectiva las siguientes caracteristicas:

Es un factor interno del sistema social (grupos humanos, infraestruc-
tura e interacciones). Esta referida a un sujeto (personas), objeto (in-
fraestructura) o sistema (interrelacién social y actividades).

Esté relacionada con la disposicién intrinseca de estar expuesto a una
amenaza y, en consecuencia, ser propenso a sufrir dafios al concretar-
se la amenaza.

DIMENSIONES DE LA
VULNERABILIDAD

Es decir, la vulnerabilidad es re-
sultado de factores fisicos, so-
ciales, econémicos, culturales y
ambientales, que acrecientan o
reducen la propensién o pre-
disposicién de una comunidad,
su estructura social y econémi-
ca o infraestructura al impacto
de las amenazas.

VULNERABILIDAD

Socioeconémica Fisica

Institucional

En consecuencia, la vulnerabilidad estd estrechamente relacionada
con la amenaza, pues implica la combinacién de factores que estable-
cen el limite desde el cual la subsistencia, la vida social, la actividad
productiva e institucional quedan en riesgo por un evento destructivo
generado por la naturaleza o inducido por la sociedad. Habitualmente,
lo opuesto de vulnerabilidad es la “seguridad” o “capacidad”; es decir,
la habilidad para proteger a la comunidad y restablecer los medios de
vida (Anderson y Woodrow 1989).

Capacidad de afrontamiento

Se define como “la capacidad de las personas, organizaciones y siste-
mas, utilizando habilidades y recursos disponibles, para enfrentar y ma-
nejar las condiciones adversas, situaciones de emergencias o desastres”.

Comentario. La capacidad puede incluir la infraestructura y los medios
fisicos, las instituciones y las habilidades de afrontamiento de la
sociedad, al igual que el conocimiento humano, las destrezas y los
atributos colectivos tales como las relaciones sociales, el liderazgo y la
gestion. La capacidad también puede describirse como una aptitud.

La evaluacién de las capacidades es un término para describir

un proceso en el que se revisan las capacidades de un grupo en
comparacién con los objetivos deseados, y se identifican brechas
relativas a las capacidades con el fin de tomar acciones posteriores.

La capacidad de afrontamiento, conocida en ingles como “coping capa-
city’, es un término utilizado cominmente en la teoria de la reduccién
de riesgos de desastres en los dltimos afios. De acuerdo con la teoria
del cambio climético, se incluye un nuevo concepto denominado Capa-
cidad de Adaptacion.

Capacidad de adaptacion

La capacidad de adaptacién es un concepto que no se debe confun-
dir con la capacidad de afrontamiento, y se ha definido como: “La ca-
pacidad de un sistema (humano o natural) para ajustarse al cambio
climatico (incluida la variabilidad climética y los cambios extremos) a
fin de moderar los dafios potenciales, aprovechar las consecuencias
positivas, o soportar las consecuencias negativas™

Comentario. Uno de los factores mas importantes que determina la
capacidad de adaptacién de las personas, hogares y comunidades,
es el acceso y control que puedan tener sobre los recursos naturales,
humanos, sociales, fisicos y financieros. En general, las personas mas
pobres en el mundo a menudo tienen un limitado acceso a aquellos
recursos de subsistencia que facilitarian su adaptacién. El acceso y
control sobre estos recursos también varia entre los distintos paises,
comunidades e incluso en los hogares. En esto influyen factores
externos tales como politicas, instituciones y estructuras de poder.

Resiliencia

La resiliencia se puede definir como: “La capacidad de un sistema (hu-
mano o natural) para resistir, asimilar y recuperarse de los efectos de
las amenazas de manera oportuna y eficiente, manteniendo o restitu-
yendo sus estructuras basicas, funciones e identidad esenciales.

Comentario: En el contexto de la reduccién del riesgo de desastres,

la resiliencia es un concepto familiar, y esté incorporandose
crecientemente al debate en la esfera de la adaptacién. Una comunidad
resiliente esta bien posicionada para manejar las amenazas, minimizar
sus efectos y/o recuperarse répidamente de cualquier impacto
negativo, lo que deriva en un estado similar o mejor en comparacion
con el que se tenia antes de que ocurriera la amenaza.

Existen fuertes nexos entre resiliencia y capacidad de adaptacién. Por
consiguiente, la resiliencia también puede variar significativamente en-
tre los distintos grupos de una comunidad.

9. Panel Intergubernamental sobre Cambio Climético (IPCC) Grupo de Trabajo 2, 2001. Third Assessment
Report, Annex B: Glossary of Terms.

10. Adaptado de: UNISDR, 2009. Terminologia: términos hésicos sobre reduccion del riesgo de desastres
y 118D et al., 2007. Evaluacion del riesgo en las comunidades - Adaptacion y medios de subsistencia
(CRISTAL) Manual del usuario, Version 3.0.
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Riesgo FACTORES DEL RIESGO

DE DESASTRES
De acuerdo al marco conceptual

aplicado, “..es la magnitud estima-

da de pérdida (de vidas, personas RIESGO DE DESASTRE

heridas, propiedades afectadas,

medio ambiente destruido y ac-

tividad econdmica detenida) bie-

nes y servicios afectados en un A .
menaza Vulnerabilidad

lugar dado y durante un periodo
de exposicion determinado para
una amenaza en particular y las
condiciones de vulnerabilidad de los sectores y poblacién amenazada.
El riesgo es una funcién del producto de la amenaza y la vulnerabilidad”.

Entonces, el andlisis del riesgo debe considerar pérdidas humanas; me-
dios de vida, infraestructura publica y privada de actividad econdmica
productiva y de recreacion social y cultural, recursos naturales, tomando
en cuenta el lugar, la frecuencia, la magnitud y el periodo de exposicién.

El riesgo implica la vinculacién estrecha de las vulnerabilidades aso-
ciadas a una determinada amenaza, que provoca la posibilidad de ocu-
rrencia de un evento de origen natural o humano en un drea, en un
periodo determinado de tiempo y con intensidad determinados, ten-
dencialmente peligroso para las personas y su medio.

Desastre

Se define como “..escenario de grave afectacién y/o dafo directo a las
personas, sus bienes, medios de vida, servicios y su entorno, causadas
por un evento adverso de origen natural o generado por la actividad
humana (antrépico), en el contexto de un proceso social, que excede la
capacidad de respuesta de la comunidad o regién afectada;

Un desastre se refiere a una seria interrupcién en el funcionamiento
normal de una comunidad o sociedad, que muchas veces ocasiona una
gran cantidad de muertes, al igual que pérdidas e impactos materiales,
econémicos y ambientales que exceden la capacidad de la comunidad
o la sociedad afectada para hacer frente a la situacién mediante el uso
de sus propios recursos.

Comentario. Con frecuencia, se describe a un desastre como el
resultado de la combinacién de la exposicién a una amenaza, las
condiciones de vulnerabilidad presentes, y capacidades o medidas
insuficientes para reducir o hacer frente a las posibles consecuencias
negativas. El impacto de los desastres puede incluir muertes, lesiones,
enfermedades y otros efectos negativos en el bienestar fisico, mental y
social humano, conjuntamente con dafios a la propiedad, la destruccién
de bienes, la pérdida de servicios, trastornos sociales y econémicos y la
degradacién ambiental.

GESTION DEL RIESGO

Gestion de riesgos Atencion de desastres

Reduccidn de Riesgos .
y/o emergencias

Para la UNISDR, 2009, “..es la ca- —_—
pacidad que tiene una sociedad y

sus actores de mejorar las condi- Mitigaﬂiﬁn) Preparativos
ciones existentes (generando pro-

cesos adecuados), a fin de redu-
cir la ocurrencia de los desastres,
actuando sobre las causas que lo
producen; incluye la identificacion
y reduccién del riesgo, el manejo Reconstriccian

de los desastres y la recuperacion’. Rehabiltacin

GR -

Prevencion )

Respuesta

Escenario y/o mapa de riesgos

Para el presente documento es la “Representacion espacial del riesgo
derivado de la identificacién y dimensionamiento de las amenazas y
las vulnerabilidades, su interaccién, posibles dafios y procesos sociales
afectados en un espacio geografico determinado, sobre la base de la
percepcién de la gente y/o el conocimiento cientifico”

Construccion de los mapas de riesgos

Los mapas de riesgos son herramientas que se utilizan para planificar
medidas de reduccién y/o mitigacién de riesgos de desastre, con el fin
de disminuir, e incluso evitar sus consecuencias, y permiten implemen-
tar acciones de socializacién de los conocimientos de estos riesgos
hacia la poblacién posiblemente afectada.

El proceso metodoldgico utilizado para el desarrollo del Atlas de Ries-
gos de Desastres de la Republica del Paraguay contempla el andlisis
de variables y la creacién de indicadores e indices de amenazas, vul-
nerabilidades y riesgos, a partir del uso de herramientas de Evaluacion
Espacial Multicriterio'' en un sistema de informacién geogréfica (SIG)
empleando el método heuristico.’” Segun la metodologia de andlisis
utilizada, los mapas tematicos son usados como insumos para realizar
operaciones de dlgebra de mapas mediante herramientas, funciones y
expresiones matematicas, permitiendo la construccion de escenarios
de riesgo finales que integran el andlisis de todas las variables, indica-
dores e indices relevantes.

La aplicacién del modelo bajo la herramienta de Sistema de Informa-
cién Geografca se realizé utilizando el programa ArcGis (ArcView) en
su version 9.3. El anélisis se hizo empleando el médulo de Andlisis
Espacial “Spatial Analyst” a través de las herramientas de élgebra de
mapas, andlisis zonal y andlisis de multivariables.

11. Método que permite orientar la toma de decisiones a partir de varios criterios comunes. Se destina
esencialmente a la comprension y a la resolucion de problemas de decision. Se utiliza para emitir un
juicio comparativo entre proyectos o medidas heterogéneas, por lo que puede emplearse en evaluacion.
12. Se basa en la utilizacion de reglas empiricas para llegar a una solucidn, Bransford y Stein (1984).

Alerta

Descripcion y andlisis
del espacio geogréfico

l

Obtencion de
informacion

I ! ]

: GENERACION SOLICITUD 0
ADQUISICION PROPIA INTERCAMBIO

l l l

LEVANTAMIENTO
DE CAMPO

\L CONTROL DE CALIDAD

FORWACION DENTIFICACION CONVENID

Organizacion
Sistematizacidn
METADATA

CONSTRUGCION

& GEODATABASE <—

MODELAMIENTO

|

PRODUCTOS . CONTROLDE
INTERMEDIOS CALIDAD r—

J/ DE CALIDAD

uaras  PRODUCTOS
TEMATICOS FINALES

PROCESO METODOLOGICO DE CONSTRUCCION DEL ATLAS
Fuente: FUNDEPCO, 2012

Recopilacion de informacidn base

!

Sistematizacion y estandarizacion de mapas y datos

l

Disefio de base de datos y almacenamiento de informacion

l

Construccion de indicadores y modelamiento

l

Analisis y generacion de mapas y fichas descriptivas
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El modelo aplicado consta de tres fases fundamentales, que van desde
la preparacién hasta la produccién de los mapas finales para las varia-
bles de amenazas, vulnerabilidad y riesgos.

Fase preparatoria
Diagnéstico y recopilacion de informacion

Inicialmente se ha realizado un proceso de relevamiento de informa-
cién en las instituciones que generan y/o administran informacién ba-
sica, temética y alfanumérica. Este proceso concluyé con una serie de
acuerdos de cooperacion interinstitucional para la transferencia de in-
formacién por parte de estas instituciones, con la finalidad de ejecutar
la construccion del Atlas.

Gran parte de la informacién biofisica es producto de varios estudios
realizados en la década de los 90, sobre todo estudios de geologia,
suelos (edafologia) y cobertura vegetal, los cuales fueron elaborados
por el equipo técnico de la Misién Alemana GTZ en coordinacién con
la Universidad Nacional de Asuncién, recopilados y distribuidos por la
Secretaria del Ambiente (SEAM).

Ademas se utilizé informacién referida a focos de calor obtenidos del sa-
télite NOA (www.dgiinpe.gov.br) para el periodo 2001-2015 y superficies
de quema del Paraguay obtenidas por Huspe H. y Rejalaga, L. (2011).'®

Para la informacién climatica, la fuente oficial fue la Direccién de Me-
teorologia e Hidrologia de la DINAC, la cual proporcioné toda la base
de datos a nivel mensual de la serie 1971 al 2017, tanto de precipita-
ciones como de temperaturas.

La informacién socioeconémica y demografica fue proporcionada por
la Direccién General de Estadistica, Encuestas y Censos, a través del
Censo de Poblacién y Viviendas del afio 2012.

La Secretaria de Emergencia Nacional facilité un registro histérico de
las emergencias asistidas a causa de fenémenos de inundacién, déficit
hidrico, incendios forestales y heladas meteorolégicas, entre otras.

Informacién adicional sobre concesiones mineras, hidrocarburiferas,
areas silvestres de proteccién y otras fueron obtenidas a través del
Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones.

Otra informacion relevante obtenida y sistematizada para el estudio
fue aquella proveniente de sensores remotos, tales como imagenes de
satélite de tipo Landsat TM - Geocover (afio 2000) de todo el pais, con
una escala espacial de 15 metros y una combinacién de bandas 7, 4,
2. De igual forma se utilizaron imédgenes MODIS Terra y MODIS Aqua
(afio 2012) de 250 metros de resolucién espacial, ademds del modelo

13. Huspe, H. y Rejalaga, L. Estimacion de superficie quemada en Paraguay por Tipo de Ecoregidn y por
Departamento para el Periodo 2001-2010. Estudio realizado por la Universidad Nacional de Asuncidn,
Facultad de Ciencias Agrarias, en Tesis de Grado, 2011.

de elevacién digital de 90 metros de resolucién del sensor ASTER
(Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer)
que distribuye la NASA.

Sistematizacion

Concluida la etapa de recopilacion se revisaron las coberturas geogré-
ficas (mapas), tablas e imagenes, tomando en cuenta las siguientes
caracteristicas:

+ El formato de archivo, que varia en funcién al tipo de informacién
que almacena, sea esta grafica o alfanumérica. Por un lado, la ma-
yorfa de la informacién grafica se encontraba en formato shapefile,
existiendo también cartografia lineal en formato CAD. Respecto a
la informacién alfanumérica, los formatos proporcionados se encon-
traban en Excel, Word, PDF y JPG, los cuales en algunos casos se
digitalizaron. Por ultimo, los formatos raster (imagenes) se encontra-
ban en archivos IMG y TIFF.

+ La distribucién geogréfica, referida a la extensién que cubria en el
pais, pudiendo ser a nivel nacional, departamental o regional.

* Los atributos de las coberturas, relacionados con la informacién al-
fanumérica asociada a las coberturas geogréficas.

+ La relacién espacial existente entre capas geograficas (puntos, Ii-
neas y poligonos) que comparten una geometria coincidente (rela-
ciones topoldgicas).

+ Temporalidad del dato, relacionado con la fecha de generacion y el
periodo de actualizacién (anual, semestral, quinquenal, etc.).

Inmediatamente se sistematizé, ordenando y clasificando los datos
bajo criterios tematicos, de temporalidad y de distribucién geografica,
estructurando una sola base de datos geografica.

De igual forma se realizaron procesos de espacializacién de datos alfa-
numéricos, convirtiéndolos en entidades geogréficas para que puedan
interactuar con el resto de datos procesados.

Posteriormente se realizé un proceso de estandarizacion de la informa-
cién, asignando un sistema de referencia comun, de acuerdo a estan-
dares internacionales y a la normativa nacional.

Siguiendo la normativa internacional se asigné a toda la informacién un sis-
tema de coordenadas geograficas, utilizando como sistema de referencia
mundial al datum WGS84 (World Geodetic System WGS-1984), a partir
del cual pueda ser representado bajo los siguientes pardmetros nacionales:

Disefo y construccion de la GDB e integracion de coberturas

Con la finalidad de administrar toda la informacién referida a la cons-
truccion del Atlas, el equipo técnico cred una estructura de base de
datos relacional, conformada por capas agrupadas en categorias temé-
ticas, tablas alfanuméricas e imagenes (raster), capaces de integrarse
entre si mediante cédigos Unicos, con el objeto de resolver de manera

eficiente consultas y procesos del sistema, necesarios en la construc-
cién de los indicadores y mapas tematicos de amenazas, vulnerabilida-
des y riesgos.

La base de datos construida se convierte en la principal herramienta
utilizada en la construccién del Atlas de Riesgos de Desastres de la
Republica del Paraguay, ya que centraliza la informacién en un solo
entorno, facilitando su acceso y el desarrollo de procesos (dlgebra de
mapas, andlisis de zonas y densidades), logrando una administracion
eficiente de los datos y procedimientos.

La estructura de la base tiene la caracteristica de ser flexible, escalable
y actualizable, ya que los flujos y operaciones de generacién de indi-
cadores pueden ejecutarse nuevamente con informacién actualizada,
para obtener de forma rdpida y sencilla nuevos resultados.

Agrupacion, clasificacion y asignacion de valores

Para la construccion del Atlas se recurrié a la generacién de distintos
procesos con el objeto de interactuar con la informacién recolectada y
procesada en diferentes formatos, extensién, temporalidad, escala, etc.

En este sentido, cuando los valores de una variable son muchos, con-
viene agruparlos en intervalos o clases para realizar un mejor andlisis e
interpretacion de los mismos. Al generar los indicadores de amenazas y
vulnerabilidades, muchas veces es necesario agrupar las variables por
caracteristicas similares con el fin de simplificar las operaciones, sobre
todo entre entidades geogréficas.

Estas variables son clasificadas generalmente en cuatro rangos cuali-
tativos: bajo, medio, alto y muy alto, lo que ayuda en la integracion de
las variables y la generacién de indices e indicadores.

Otro proceso muy recurrente es el de asignar el valor de una variable
a una entidad geogréfica (distritos, cuencas, etc.), que se realiza me-
diante procesos de sobreposicién espacial y extraccion estadistica por
zonas de interés.

Fase analitica
Construccion de mapas de amenaza

La metodologia para el desarrollo de indicadores de amenazas, vulne-
rabilidades, capacidades y riesgos se ha aplicado fundamentalmente a
partir de las variables recopiladas, sistematizadas e ingresadas a una
base de datos geogréfica. La temporalidad de la informacién base es
la sistematizada para la primera versién del Atlas en el afio 2012, la
cual fue actualizada con informacién proyectada al 2016 y 2017, sobre
todo para el andlisis de las vulnerabilidades. Cada una de las variables
de amenazas, vulnerabilidad y capacidades, podra ser mejorada en fun-
cién de la existencia o no de la actualizaciéon de las mismas por parte
de las instituciones del Paraguay.
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Analisis de la Amenaza

Implica la identificacién, estudios y evaluacion de amenaza(s) para de-
terminar su potencialidad, origen, caracteristicas, comportamiento y po-
sibilidad de que se transforme(n) en un evento destructor y la planifica-
cién de medidas y acciones destinadas a mitigar sus posibles efectos
negativos para las actividades humanas, econémicas o ambientales.

CLASIFICACION DE FENOMENOS Y SELECCION DE VARIABLES

Naturales

>, RECURRENCIA
MARCO TEORICO . i INTENSIDAD
CONCEPTUAL  Clasificacion . MAGNITUD
aEEEE———— delos / Socionatural (Identificacion
l fengmengs | _ ooclonaturales de variables)
= » - Seleccion de

|as variables
de estudio

Disefio del
método

1ra FASE

Antrdpicos

—

Fuente: elaboracion propia

Comprende una serie de criterios minimos:

* el origen: elemento desencadenante del proceso principalmente
orientado a elementos de origen meteoroldgico;

* la zona afectada: el drea susceptible de sufrir los efectos, que para
este Atlas se centran en aspectos de la geologia, determinada por la
litologia formadora y la topografia basada en la altitud y las pendientes.

* la causa o causas: acciones que provocan el problema; por ejemplo,
para los aspectos biofisicos (como la cobertura vegetal), el “cambio
de uso de la vegetacion” puede considerarse una eventual “causa’,

* las consecuencias: qué efectos resultan del problema. Se estable-
ceréan y seleccionaran aquellos atributos de valorizaciéon que per-
mitan jerarquizar y ponderar los efectos que generan las distintas
situaciones de riesgo. Se evaluara: la magnitud, el grado de reversi-
bilidad, intensidad, duracién/permanencia del efecto, la probabilidad
de ocurrencia, entre otras variables.

Las metodologias utilizadas se ajustaron para analizar las cinco amena-
zas priorizadas: inundaciones por exceso de precipitaciones, desborde
de los rios Paraguay y Parang, déficit hidrico (sequia), heladas, incen-
dios y tormentas, en funcién de la existencia, calidad y cobertura a nivel
nacional, calculando productos intermedios a través de la combinacién
de una o dos variables simples, para finalmente ponderar cada una de
ellas y reclasificarlas en las coberturas finales. En este entendido a
continuacion se describe la construccion sistematica de las cinco ame-
nazas clasificindose en cinco categorias: sin amenaza, amenaza baja,
amenaza media, amenaza alta y amenaza muy alta.

OPERACIONALIZACION DEL CONCEPTO AMENAZA SEGUN FACTORES
CONDICIONANTES Y DESENCADENANTES

Geologia

Tectdnica, litologia

c Onfi?git;r:;fltes REIIEVE. Forma, relieve, pendiente
) Vegetacidn Tipo, cobertura
Drenaje Tipo, desarrollo, escurrimiento
Suelo — ) MODELAMIENTO
e (rigen, tipo, homogeneidad INTERPRETACION
Método de ANALISIS DE
investigacion AMENAZAS
2da. Fase PI‘ECIDﬂ] indice de escurrimiento, infiltracidn
Temperatura o )
Evapotranspiracion, humedad relativa
—> < Actividad
Factores Humana  yso de Suelo, deforestacion ) .
desencadenantes Fuente: elaboracidn propia

METODOLOGIA DE ANALISIS DE AMENAZAS

ENTRADA DE DATOS PROCESAMIENTO MAPAS INTERMEDIOS MAPAS FINALES

—— Amenaza de helada

Cartografia base

) N +——  Amenaza de sequia
Sistematizacion q

Cartografia tematica

Analisis Multitemporal ——— Amenaza de incendios

Geodatabase

Bases de datos tematicas Modelamiento

Mapas preliminares
Control de calidad

— Amenaza de inundacion
Sensores remotos

— Amenaza de tormentas

Fuente: elaboracion propia

Construccion de mapas de vulnerabilidad

Abarca diferentes dimensiones que se vinculan a las caracteristicas
de una comunidad expuesta a determinada amenaza. Si bien existen
mltiples dimensiones (social, fisica, econémica, social, ambiental, ins-
titucional, cultural, politica, entre otras) que se vinculan entre si, en este
Atlas se enfatizara en tres pilares grandes: la vulnerabilidad fisica o de
exposicion; la vulnerabilidad socioeconémica, que representa a los sec-
tores sociales, econémicamente mas deprimidos y se remite a la difi-
cultad de acceso a servicios basicos y de salud, educacién, entre otros,
y; como un factor de resiliencia, el tercer pilar, orientado a identificar las
instituciones que apoyan en la vuelta a la normalidad y recuperacion de
la poblacién frente a un evento adverso dado.

PROCESO DE ELABORACION DE MAPAS DE VULNERABILIDAD

Mapa de vulnerabilidad

socioecondmica
(humana)
) Mapa de vulnerabilidad Mapa de
Mapas Base > Mapas Intermedios — fisica (elemento —>  vulnerabilidad
expuesto) global

Mapa de vulnerabilidad
institucional (elemento =
expuesto)

Para la construccion de las vulnerabilidades en esta versién del Atlas,
se trabajé en aspectos de exposicién (vulnerabilidad fisica), aspectos
socioeconémicos (vulnerabilidad socioeconémica) y aspectos de capa-
cidades institucionales (afrontamiento). La base para el célculo de esta
vulnerabilidad global se generé a partir de los datos del Censo Nacio-
nal de Poblacién y Viviendas del afio 2012, asi como informacién de
las instituciones de salud, educacién, atencién a emergencias, defensa
civil, bomberos, comisarias, Fuerzas Armadas, entre otras.

La vulnerabilidad socioeconémica se concreta cuando hay deficiencias
de organizacion y cohesion interna de la sociedad bajo riesgo, que limitan
su capacidad de prevenir, atenuar o responder a situaciones adversas
(como por ejemplo dificil acceso al saneamiento ambiental, desnutricién
infantil, carencia de servicios basicos, escasa capacidad de recuperacion
ante la adversidad).

Incluyen aspectos de la poblacion en relacién con la concentracion de
grupos poblacionales mas vulnerables, acceso a la educacion, salud y su
subsistencia econémica; en este sentido, dentro la metodologia se con-
sidera el andlisis de estos indicadores. El célculo del indicador se realizd
para cada uno de los tipos de amenaza, de acuerdo al siguiente esquema:

Demografia

———  Pobl. altamente vulnerable

Vulnerabilidad

. P Vul. Educacion
Socioecondmica

Vul. Econdmica

— Vul. Salud
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La vulnerabilidad fisica o de exposicién se mide en funcién principal-
mente a la calidad de vivienda, densidad de vivienda, densidad de la
infraestructura de comunicacioén, salud, educacién y vial.

— Calidad de vivienda

— Densidad de vivienda

Densidad de infraestructura

Vulnerabilidad Fisica de comunicacidn

0 de exposicion

Densidad de infraestructura
de salud

Densidad de infraestructura
de educacion

Densidad de infraestructura
vial

El andlisis de capacidades representa la parte positiva de la vulnera-
bilidad, es decir, el andlisis de aquellas variables de la poblacién, in-
fraestructura y sus instituciones que hace que disminuya su grado de
vulnerabilidad, mostrando las capacidades de afrontamiento existentes
en cada distrito. Para la construccién del indicador se considera la can-
tidad de elementos con los que cuenta cada uno de los distritos y que
puedan ser utilizados en el caso de presentarse un evento adverso.

— Puestos de bomberos
— Madulos policiales
— Mddulos militares

E— Cruz Roja

Planes de contingencia y
- Direccidn de gestion de riesgos

Capacidades ] de desastres

Gentro de acopio y
abastecimiento de alimentos

+——  Establecimientos religiosos

Hospitales, centros de salud
y farmacias

+—— Establecimientos educativos

— Mapas de Riesgos

La combinacién de estos tres pilares, permite obtener la vulnerabilidad
global a nivel distrital aplicando la siguiente férmula de célculo:

Vulnerabilidad Fisica
x tipo de amenaza

Vulnerabilidad Socioecondmica
X tipo de amenaza

Capacidad
x tipo de amenaza

Es importante resaltar que para esta versién del Atlas del Riesgos de
Desastres del Paraguay, esta vulnerabilidad global es especifica para
cada tipo de amenaza, y esto se logré asignando diferentes pesos a
cada una de las variables segun la sensibilidad de cada una de ellas
para afrontar una determinada amenaza.

Construccion de mapas de riesgos

El Anélisis de Riesgo se refiere a la estimacién de dafios, pérdidas y
consecuencias que pueden ocasionarse a raiz de uno o varios escena-
rios de desastre y trata de determinar la probabilidad de ocurrenciay la
magnitud de los dafios por fenémenos naturales extremos.

Si un “escenario de riesgo” es la combinacién entre una amenaza de
cualquier origen y una poblacién vulnerable, que ocurre en un tiempo,
momento y un lugar determinados, definiremos al andlisis de riesgo
como la obtencién del conocimiento suficiente y necesario para definir
y caracterizar a las principales amenazas, a la poblacién vulnerable, a
las capacidades que tienen cada una de ellas para afrontar y recupe-
rarse de un determinado evento adverso, su zona de impacto o el mar-
co geografico de la interaccién entre ambos, ponderando la influencia
del momento en que se produce dicha interaccién a través de esce-
narios de riesgo, sea este para un dambito politico administrativo como
el distrito o para un ambito territorial completo como es una cuenca

hidrica. La férmula aplicada para este efecto es:
Vlulnerabilidad Global
X tipo de amenaza

Riesgo

(T R T Amenaza por tipo de evento

Fase de produccion
Principales resultados presentados en el Atlas

En los cuadros siguientes se muestra un resumen de la distribucién
de los resultados obtenidos por el andlisis de amenazas para las cinco
amenazas priorizadas (déficit hidrico, inundacién por exceso de precipi-

tacion, inundacién por desborde de rio, inundaciéon combinada, helada,
incendio y tormentas.
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AMENAZAS

Segun el gréfico representado por distrito, las amenazas que pueden
afectar a mas cantidad de distritos son el incendio y las tormentas,
seguidas de las heladas. Por su distribucién espacial las amenazas de
inundacién combinada y por déficit hidrico son las que menos repre-
sentatividad de distritos altamente vulnerables muestran a nivel de pais.

En el caso de la distribucién del indicador de amenazas seguiin cuencas
hidrogréficas, el grafico muestra que las heladas y las tormentas son
las amenazas que mas grado de afectacién provocan, seguidas de las
inundaciones. En el caso de los incendios, méas del 60% de las cuencas
hidrogréficas presentan un grado medio de amenaza.
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Para el caso de las vulnerabilidades, el grafico muestra una distribucién
bastante homogénea para las primeras cuatro amenazas, y un ascenso
vertiginoso para més del 60% de distritos que son vulnerables a la
amenaza de tormentas. Este criterio esta delimitado tomando en cuen-
ta la variable de calidad de construccién de las viviendas, entre otras.
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VULNERABILIDAD GLOBAL

En el caso de la distribucién segun cuencas hidrogréficas, el grafico
muestra que las amenazas que mas afectan a las cuencas son los in-
cendios y las tormentas. Para las amenazas como la helada y el déficit
hidrico se puede notar que los grados de vulnerabilidad bajan con-
siderablemente, tomando en cuenta que en este caso el andlisis de
la vulnerabilidad estaba centrado mayormente en el de las areas de
produccién agricola y pecuaria.
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Para el andlisis del riesgo de desastre se han construido los mismos
indicadores, tomando en cuenta cada tipo de amenaza especifica, su
capacidad y su vulnerabilidad especifica para cada una de las cinco
amenazas estudiadas.

Segun los datos obtenidos, los riesgos por helada, incendio y tormen-
tas son los mas predominantes a nivel territorial, ocupando mas del
50% de los distritos en el pais.

Las amenazas de helada y déficit hidrico afectan de manera diferencia-
da a la actividad productiva (agricola y pecuaria), con niveles elevados
de dafos y pérdidas. La amenaza de inundacién afecta principalmente
a la comunidades que habitan a las riberas de los rios principales. En el
area de Asuncién se presenta un riesgo moderado a alto de inundacio-
nes en las zonas periurbanas més pobres de la ciudad. Los incendios
de tipo forestal afectan a la actividad econdmica, principalmente en la
Regién Oriental del pais.
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RIESGOS POR AMENAZA

Para el caso del andlisis segun cuencas hidrograficas, se puede con-
cluir que el riesgo muy alto esta representado por la amenaza de hela-
da, seguida de inundacion y déficit hidrico. Para los casos de incendios
y tormentas, hay més de 50% de distritos que se encuentran en el &rea
de riesgo alto.
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MAPA DE DIVISION POLITICA DEPARTAMENTAL 1

Descripcion del mapa

Paraguay es un Estado unitario que propende a la descentralizacidn, en la forma que establecen la Constitucién y
las leyes. Para los efectos de la estructuracion politica y administrativa del Estado, el territorio nacional se divide
en departamentos, municipios y distritos que, dentro de los limites la Constitucidn y las leyes, gozan de autonomia
politica, administrativa y normativa para la gestion de sus intereses, y de autarquia en la recaudacion e inversion
de sus recursos. Paraguay esta organizado en 17 departamentos y una capital, que es el asiento de los poderes
del Estado, constituyendo un municipio, independiente de todo departamento.
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Descripcion del mapa

Paraguay, esta constituido por municipios (también denominados distritos). Los distritos son unidades adminis-
trativas agregadas a los departamentos . Existe un distrito que no pertenece a ningdn departamento, el “Distrito
Capital’, que es la ciudad de Asuncidn. El gobierno de cada municipio estd a cargo de una sede gubernamental,
llamada municipalidad. Para este estudio se trabajo con 250 distritos .
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Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion de la poblacion del Paraguay, la cual se ha clasificado en cuatro categorias
seg(n la cantidad de habitantes: poblacién menor a 10.000 habitantes; de 10.001 a 50.000 Habitantes; de 50.001
3 100.000 habitantes y mayores a 100,000 habitantes.
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MAPA DE RED VIAL, PRINCIPAL

Descripcion del mapa

El mapa muestra la red vial del Paraguay, la cual estd concentrada en la Regién Oriental, mientras que en la
Occidental no se encuentra bien articulada. Esta red se encuentra clasificada en cuatro tipos de rutas: nacional,

departamental, municipal y vecinal.
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Descripcion del mapa
El mapa muestra una imagen de satélite de tipo dptico del Word Imagery, representado en falso color
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MAPA DE MODELO DE ELEVACION DIGITAL 90 METROS 7

Descripcion del mapa

El mapa muestra el modelo hipsométrico de elevacion del terreno, clasificado en colores degradados. Se delimitan
las elevaciones con respecto al nivel de base universal.
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Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucidn de las unidades estratigraficas distribuidas a lo largo del pafs, segin su aflora-
miento y edad, y describe las principales caracteristicas geotectdnicas del Paraguay.

Unidad Estratigrafica

Depositos fluviales material suelto

(Evaporitas). Sedimentos de esteros y depresiones inundables

Arena, limo, lodo, menor proporcion grava y metaria organica

Bajo Chaco: Sedimentos de valle; en parte paleocauces rectiformes; en parte sedimentos de meandros recientes dentro de cauce antiguo
Chaco superior: Sedimentos de valle subrecientes y recientes en cauces antiguos

Coluviones en areas bajas; periodicamente inundable

Cuerpo de agua

Depésito de talud

Depésitos fluviales

Depésitos fluviales y edlicos
Depésitos glaciales

Devénico inferior: Facie continental
Drenaje imperfecto

Formacion Acaray

Formacion Alto Parana

Formacion Cabacua

Formacion Cerro Jhu
Formacion Coronel Oviedo
Formacion Itapucumi
Formacion Misiones
Formacion Misiones?
Formacién Paraguari
Formacion San Miguel
Formacion Tacuary
Formacion Tapiata

Formacién Tobati

Formacion reciente aluvial
Fromacion Ayala
Fromacién Cariy
Fromacién Vargas Pefias

Ligeramente elevado; periodicamente inundable

Ripa

Sedimentos de esteros y depresiones inundables; actualmente seco

Sedimentos de zonas bajas; inundables en algunos meses del afio; palmares

Sedimentos edlicos y dunas agrupadas en seifs

Sedimentos fluviales suprayacentes arena eoélica

Sedimentos fluviales y huellas de paleocauces

Sedimentos fluviales y huellas de paleocuaces

Sedimentos fluviales, conos de deyeccion antiguos (C. Ledn) y edlicos indiferenciados
Sedimentos fluviales, facies de cauce principal; paleocauces de los rios Pilcomayo y Parapiti
Sedimentos fluviales, facies de inundacion; paleocauces de los rios Pilcomayo y Parapiti

Sedimentos subrecientes del rio Pilcomayo

Areas mas bajas de la regién; periodicamente inundable
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MAPA DE COBERTURA VEGETAL

10

Descripcion del mapa
El mapa muestra la distribucién espacial de los tipos de vegetacion seqin su clasificacion taxondmica.

Legend

Unidad de vegetacion
Agropecuario

Bosque Alto Degradado
Bosque Continuo
Bosque Inundable

Bosque Inundable Modificado

Bosque Quebracho Colorado
Bosque Res Isla

Bosque Sobre Ladera

Bosque Sobre Meseta

Bosque Xerofito Cerrado
Bosque Xerofito Modificado
Bosque de Vallesia y Algarrobo
Bosque xerdfito

Cerrado

Cuerpo de agua

Deforestacion
Espartillar

Espartillar Modificado
Matorral Abierto
Matorral Sobre Dunas
. Pastizal

Pradera alta

Pradera inundable
Saladar

Vegetacion Acuatica
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MAPA DE SUELOS CLASIFICACIGN TAXONOMICA (OCCIDENTE FAO;
ORIENTE USDA)

Descripcion del mapa

Este mapa muestra las unidades de clasificacion taxonémica de los suelos segdn el método USDA para la Region
Oriental y método FAO para la Occidental,

11

Leyenda

Alfisol

Arenosol haplico

Arenosol haplico - Regosol *
Cambisol Crémico
Cambisol Crémico - Cambisol*
Cambisol Eutri-calcarico
Cambisol Eutrico

Cambisol Eutrico - Gleisol *
Cambisol Eutrico - Leptosol*
Cambisol Eutrico - Luvisol *
Cambisol Eutrico - Regosol *
Ciudad

Cuerpo de agua

Entisol

Fluvisol Eutri-gleico

Fluvisol Eutrico

Fluvisol Eutrico - Cambisol*
Fluvisol Gleyi-eutrico
Fluvisol Regi-eutrico

Gleisol Eutri-calcarico
Gleisol Eutrico

Gleisol Eutrico - Fluvisol *
Gleisol Eutrico - Gleisol S*
Gleisol Eutrico - Regosol E*
Gleisol Eutrico - Vertisol *
Gleysol Mollico

Gypsisol Eutrico - Cambisol*
Inceptisol

Isla

Leptosol Eutrico

Luvisol Cromico

Luvisol Gleyco - Cambisol G*

I uvisol Hanlico - Cambisol *

Luvisol Haplico - Gleysol E*
Luvisol Sodi-stagnico - Gle*
Mollisol

Nitisol Rédico

Oxisol

Planosol Eutrico - Gleysol *
Planosol Eutrico o moliico *
Regosol Eutri-arenoso
Regosol Eutri-limoso
Regosol Eutrico

Regosol Eutrico - Cambisol *
Regosol Eutrico - Gleysol E*
Regosol Eutrico - Luvisol H*
Regosol Eutrico - Luvisol S*
Regosol Eutrico - Solonchak*
Solonchaks Gleyco - Gypsiso*
Solonetz Gleyco - Fluvisol *
Solonetz Gleyco - Gleysol E*
Solonetz Gleyco - Gleysol M*
Solonetz Gleyco - Gleysol S*
Solonetz Gleyco - Solonchak*
Solonetz Gleyco - Solonetz *
Solonetz Gleyco - Vertisol *
Solonetz Haplico - Solonetz*
Solonetz Haplico / Gleyco
Solonetz Stagni/gleyco
Solonetz Stagnico - Gleysol*
Solonetz Stagnico - Regosol*
Solonetz Stagnico - Solonet*
Tierras Miscelaneas

Ultisol

Vertisol
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El sistema hidrico del Paraguay estd constituido por dos rios colectores, es decir, dos grandes rios que sirven de
desagile para una gran cantidad de otros mas pequefos, que conocemos con el nombre de afluentes. Tanto el
Parand como el Paraguay -los dos rios méds importantes por su caudal, extensién y navegabilidad- forman una
cuenca hidrografica que comunica al territorio a través de la hidrovia hacia el océano Atléntico. Es decir, todos los
rios que recorren el territorio paraguayo forman parte de una gran cuenca hidrogréfica denominada Cuenca del
Rio de la Plata, que lleva este nombre porque la desembocadura final de todas las aguas de esta cuenca estd en
el Rio de la Plata, que finalmente desemboca en el Atlantico.
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Descripcion del mapa

El mapa representa las cuencas hidricas de nivel 7 para todo el Paraguay. Fue elaborado por la WWE, en un estudio
aplicando herramientas GIS esténdar que ofrece la posibilidad de dividir las subcuencas en cualquier confluencia,
es decir, un afluente y su vastago principal. £l trabajo desarrollado por la WWF generd 12 niveles de cuenca, siendo
el nivel 7 el que més se adecud a todo el territorio paraguayo, principalmente por su distribucion a lo largo del
tenitorio y la superficie promedio de cada uno de ellos, siendo el promedio de su 4rea 300.000 ha.

MAPA DE CUENCAS HIDROGRAFICAS (NIVEL 7)

13
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las condiciones que muy probablemente se experimentaran en un lugar dado. Generaimente las precipitaciones
acumuladas normales base fueron las de 1961 al 1990. Si bien la dltima normal deberfa ser de 1981 al 2010,
para este estudio se trabajé con los dltimos 30 afos (1988 al 2017).
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Descripcion del mapa

Las normales climéticas tienen dos finalidades principales: sirven de referencia para poder comparar las ob-
servaciones recientes 0 presentes y, en particular, para fundamentar muchos conjuntos de datos basados en
anomalias de precipitaciones de 30 afios. También tienen un uso generalizado, implicito o explicito, para predecir
las condiciones que muy probablemente se experimentardn en un lugar dado. Generalmente las precipitaciones
promedio normales base fueron las de 1961 al 1990. Si bien la dltima normal deberia ser de 19681 al 2010, para
este estudio se trabajé con los dltimos 30 afios (1988 al 2017).
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MAPA DE PRECIPITACION PROMEDIO EPOCA HUMEDA NORMAL
1988 - 2017
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Descripcion del mapa

Para este estudio se trabajé con las precipitaciones promedio normal de los Gltimos 30 afios de la época himeda
(octubre a mayo). Este periodo se utiliz6 para el calculo del indice de aridez segn Martonne modificado.

Leyenda

Precipitaciéon en mm
186,669

o 88,35

4



42

AR

%8

s

Secretaria de Emergencia Nacional | Atlas de Riesgos de Desastres de la Repblica del Paraguay 2018

oF

il 571°0
4 ! ¢ I ' # : =
FLmDEE%@SRL F Lt ibineahin 12 ¥ | ’
. MAPA DE PRECIPITACION ACUMULADA DEGADA 1988 - 1997
BOVVEA A2y bt e

ALTO PARAGUAY

~

BOQUERON

- -if_‘mb‘uay 1

ARGENTINA

BASE CARTOGRAFICA

Limites departamentales, DGEEC, 2012

Limites distritales, DGEEC, 2012

Ciudad principal, DGEEC, 2012

Hidrografia, DISERGEMIL, actualizado al 2012

Red vial, Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones (MOPC), 2018

DATUM
Sistema Geodésico Mundial, WGS 1984

FUENTE

Secretaria de Emergencia Nacional (SEN)

Direccion Nacional de Aeronautica Civil (DINAC)

Direccion de Meteorologia e Hidrologia (DMH)

Direccion General de Estadistica, Encuestas y Censos (DGEEC)
Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones (MOPC)
Ministerio de Salud Pdblica y Bienestar Social (MVSPBS)
Secretaria del Ambiente (SEAM)

.ﬁéferplrdef aﬂua :'_
I Lmnte Intemacmnai

il

1 21°8

..Djnta‘ Los Ilmifes 'pullgsosm;mstra‘uvtls' dlstntale
~no cnnshtuyen dehnmgu _Hgs iemtunalss oflclales, por -
10 que suﬂ estnctarnente ;eferenclales

- 28

s

Financiado por @ I
o 53 {

Unidn Europea PLAN

Proteccién Civil y INTERNATIONAL COOPELATIONE

Ayuda Humanitaria INTEARATIOMALE

MAPA DE PRECIPITACION ACUMULADA DECADA 1988 - 1997
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Descripcion del mapa

Este mapa representa las precipitaciones acumuladas de 10 afios (1988-1997). El mapa por defecto muestra
los totales de precipitacion para la década de 1988-1397. Estos andlisis de precipitacion dentro de un contexto
histdrico estdn destinados a proporcionar informacidn dtil para el andlisis de anomalias.
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Descripcion del mapa

Este mapa representa las precipitaciones acumuladas de 10 afios (1998-2017). El mapa por defecto muestra
los totales de precipitacion para la década de 2008-2017. Estos andlisis de precipitacion dentro de un contexto
histdrico estan destinados a proporcionar informacidn dtil para el analisis de anomalfas.
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MAPA DE PRECIPITACION ACUMULADA DECADA 2008 - 2017 1 9

Descripcion del mapa

Este mapa representa las precipitaciones acumuladas de 10 afios (2008-2017). El mapa por defecto muestra
los totales de precipitacion para la década de 2008-2017. Estos andlisis de precipitacion dentro de un contexto
histdrico estdn destinados a proporcionar informacidn dtil para el andlisis de anomalias.
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Descripcion del mapa

Las normales climéticas tienen dos finalidades principales: sirven de referencia para poder comparar las ob-
servaciones recientes 0 presentes y, en particular, para fundamentar muchos conjuntos de datos basados en
anomalias de precipitaciones de 30 afios. También tienen un uso generalizado, implicito o explicito, para predecir
las condiciones que muy probablemente se experimentardn en un lugar dado. Generalmente las temperaturas
medias normales base fueron las de 1961 al 1390. Si bien la Gltima normal deberfa ser de 1981 al 2010, para
este estudio se trabajé con los dltimos 30 afios (1988 al 2017).
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Descripcion del mapa

Para este estudio se trabajo con las temperatura media normal de los dltimos 30 afios de la época himeda
(octubre a mayo). Este periodo se utiliz6 para el calculo del indice de aridez segdn Martonne modificado.
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MAPA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL 22

Descripcion del mapa

Este mapa muestra la organizacidn del uso, aprovechamiento y ocupacion del territorio sobre la base de sus po-
tencialidades y limitaciones, teniendo en cuenta las necesidades de la poblacion y las recomendaciones generadas
por todos los instrumentos de planificacion y gestion. Se hace especial hincapié en la importancia del disefio e
implementacién de los Planes de Ordenamiento Territorial (POT) y la gestion de riesgos; y en temas y procesos
estratégicos que creen capacidades a partir de dindmicas participativas.

Leyenda

Unidad de terreno

Area de conservacion ecologica

Areas silvestres protegidas
Areas urbanas
Asentamientos indigenas
Campos bajos inundados
Isla

Tierras agricolas

Tierras forestales de produccion

Tierras forestales de proteccion
Tierras pecuarias

Tierras pecuarias extensivas
Tierras pecuarias semi-extensivas

Tierras pecuarias semi-intensivas
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MAPA DE FOCOS DE CALOR PERIODO 2002 - 2016 (JULIO A
DICIEMBRE)

23

Descripcion del mapa

Este mapa muestra la distribucion de focos de calor del satélite MODIS con su sensor Aqua M-T para un periodo de
tiempo de 15 afios de los meses mas criticos para Paraguay (julio a diciembre). Se define como foco de calor al
tamafio de pixel que reporta anomalfas térmicas, que detectan posibles quemas de vegetacion (85 °C). EI tamario
de pixel del satélite MODIS es de 250 metros.

Leyenda

*  Focos de calor 2016 Jul-Dic
*  Focos de calor 2015 Jul-Dic

*  Focos de calor 2014 Jul-Dic

Focos de calor 2013 Jul-Dic

*  Focos de calor 2012 Jul-Dic

*  Focos de calor 2011 Jul-Dic

Focos de calor 2010 Jul-Dic
Focos de calor 2009 Jul-Dic
Focos de calor 2008 Jul-Dic
Focos de calor 2007 Jul-Dic
Focos de calor 2006 Jul-Dic
Focos de calor 2005 Jul-Dic
Focos de calor 2004 Jul-Dic

*  Focos de calor 2003 Jul-Dic

Focos de calor 2002 Jul-Dic
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MAPA DE AREAS QUEMADAS PERIODO 2001 - 2010

Descripcion del mapa

El mapa muestra las dreas efectivas que fueron afectadas por la accion del fuego en extension y ocurrencia de un
periodo de 10 afios, procedentes del sensor AQUA. La clasificacion de las superficies identificadas es la siguiente:

Clasificacion de &reas quemadas
Grado de afectacion ~ Superficie hectareas

Muy baja Menor a 100
Baja 100.1a2200
Media 2001 a 500
Alta 500.1 a 1000
Muy alta Mayores a 1000
Leyenda
Gestion - Categoria de incendio @ 2005, Media
@ 2010, Baja 2005, Muy baja
@ 2010, Media @ 2005 critica
@ 2010, Ata @ 2005 Alta
() 2010, Muy baja @ 2005 Muyalta
@ 2009 Ata @ 2004, Critica
- 2009, Muy alta 2004, Muy baja
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MAPA DE UNIDADES BIOFiSICAS SUSCEPTIBLES A DEFICIT HIDRICO

23

Descripcion del mapa

El mapa muestra la distribucion espacial de las unidades susceptibles a déficit hidrico, clasificadas en funcion a
sus caracteristicas de tipo de suelo y vegetacion, entre otros.
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Descripcion del mapa

Este mapa representa el indice de aridez del Paraguay. La formula modificada se utiliza para representar zonas
dridas. Los datos base utilizados fueron la precipitacion promedio normal y las temperaturas medias de los dltimos
30 afos de la 8poca himeda.
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Descripcion del mapa

Estas unidades son producto de la combinacion de las capas de cobertura vegetal y geologia, principalmente la
informacion referida a la litologfa, que determina la velocidad de infiltracidn por tipo de textura susceptible a suftir
inundaciones.
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Descripcion del mapa

Representa las unidades biofisicas susceptibles a inundarse combinadas con la inclinacién del relieve, siendo estas
las que dan la mayor o menor probabilidad de anegarse.
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MAPA DE EXCESO DE PRECIPITACIONES DE LA DECADA 1988 - 1997
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Descripcion del mapa

Este mapa se obtiene de la diferencia entre: la precipitacion acumulada de la década 1988-1997,y la precipitacion
acumulada normal de los Gltimos 30 afios (1988 al 2017).
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Descripcion del mapa

Este mapa se obtiene de la diferencia entre la precipitacion acumulada de la década 1998-2007 y la precipitacidn
acumulada normal de los Gltimos 30 afios (1988 al 2007).
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Descripcion del mapa

Este mapa se obtiene de la diferencia entre la precipitacion acumulada de la década 2008-2017 y la precipitacidn
acumulada normal de los dltimos 30 afios (1988 al 2017).
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Descripcion del mapa

Este mapa resulta del andlisis de las anomalias por décadas, reclasificando la década de mayor anomalia (para
este andlisis la década 2008-2017).
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Descripcion del mapa

33

Es la representacion de las temperaturas minimas més criticas de los dltimos cinco afios, principalmente ocurridos

en el mes de julio.
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Descripcion del mapa

Es el resultado de la clasificacion de dreas susceptibles de alcanzar temperaturas minimas criticas seqtn el nivel
de altitud. A mayor altitud, las temperaturas minimas son més crfticas.
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Este mapa es producto de la clasificacion de las categorias productivas del mapa de ordenamiento territorial,
asignandole mayor grado de susceptibilidad a las regiones donde se tienen actividades productivas de tipo agricola,

pecuario y agropecuario.
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Descripcion del mapa
Este mapa es resultado de la suma de las densidades de focos de calor por gestion de los Gltimos 15 afios.
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Descripcion del mapa

Este mapa representa las superficies efectivas afectadas por la accidn del fuego de los dltimos 10 afios, captura-
das a través de imégenes del satélite MODIS.
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Descripcion del mapa

Este mapa representa la amenaza de déficit hidrico, entendida como la probabilidad de la falta o escasez de agua
en la cobertura del suelo y la vegetacion, el concepto estd muy relacionado con la sequia o la escasez hidrica y
se lo relaciona con lo que se denomina disponibilidad hidrica, es decir el equilibrio entre la oferta y la demanda
de agua en el medio.

2ms
Leyenda
Baja
Media
Alta
- Muy Alta
ws

s

60



66

AR

%8

s

Secretaria de Emergencia Nacional | Atlas de Riesgos de Desastres de la Repblica del Paraguay 2018

60°0

51°0

I
FQE@@EB&&»M

BOLIVIA

£ L / e N
V : FUERTEIOLIMPO 4

£y

‘Fﬂm]llﬂ}'

ARGENTINA

-

BASE CARTOGRAFICA

Limites departamentales, DGEEC, 2012

Limites distritales, DGEEC, 2012

Ciudad principal, DGEEC, 2012

Hidrografia, DISERGEMIL, actualizado al 2012

Red vial, Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones (MOPC), 2018

Direccion de Meteorologia e Hidrologia (DMH) -'
Direccion General de Estadistica, Encuestas y Censos (DGEEC)
Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones (MOPC)
Ministerio de Salud Pdblica y Bienestar Social (MVSPBS)
Secretaria del Ambiente (SEAM)

MAPA DE AMENAZA DE INUNDAGION POR EXCESO DE PRECIPITACION 3 9

DATUM
Sistema Geodésico Mundial, WGS 1984 E o
FUENTE BlL A_R'.
H Secretaria de Emergencia Nacional (SEN) = o T :
Direccidn Nacional de Aerondutica Civil (DINAC) T NEEMBUCU

SIGNOS CONVENCIONALES

e  Ciudad Principal
/\/ Red Vial
/\/ Curso de agua
@0 Cuerpo de agua
[__) Limite Internacional
{_ )" Limite Departamental

Nota: Los limites politicos administrativos distritales,
no constituyen definiciones territoriales oficiales, por
lo que son estrictamente referenciales.

0 2% 50 - 100 150
E Km
Escala grafica

ONCEPCIO

SAN
BAUTISTA

e, ._ﬁMISIONESj.

4

F 4

Financiado por N C@ I T

Unién Europea 'Y PLAN ;[‘J'-" TETA N REKLUAI
Proteccion Civil y R TOTATY COHOPLILATICINE 3 = GOBIERMND

Ayuda Humanitaria NTIRRA TS ALE i agahes ol 4l

28

248

s

MAPA DE AMENAZA DE INUNDACION POR EXCESO DE PRECIPITACION
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Descripcion del mapa

El mapa representa la amenaza de inundacién por exceso de precipitacion, tomando para ello factores desen-
cadenantes y condicionantes; dentro los primeros factores estdn las variables climatico-meteorolgicas de la
precipitacion acumulada de la normal de 30 afios, que fueron analizadas década por década para asf identificar
donde se registran excesos de precipitacion, también llamadas anomalias referente a la normal de los dltimos 30
afios. El andlisis de las tres décadas pretende identificar dénde se registra la mayor anomalfa.
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MAPA DE AMENAZA DE INUNDACION POR DESBORDE DE LOS RI0S
PARAGUAY Y PARANA
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Descripcion del mapa

Para identificar las regiones con amenazas por desborde de rios, se realiz6 un andlisis de dos variables desenca-
denantes, como son los niveles criticos de crecidas histdricas que se registran en los rios principales Paraguay y
Parand, y factores condicionantes para determinar las &reas susceptibles a encharcarse sobre la base de la altura
hasta donde puede alcanzar el agua producto del desborde y las pendientes susceptibles a inundarse.
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MAPA DE AMENAZA DE INUNDACION COMBINADA (EXCESO DE 4 1
PRECIPITACION Y DESBORDE DE LOS RIOS PARAGUAY Y PARANA)

Descripcion del mapa

Este mapa se elabord a partir del producto de las inundaciones por exceso de precipitaciones y de las dreas
susceptibles a sufrir desborde de los rios principales: Paraguay y Parand. Fundamentalmente se realizé la suma
de los resultados finales de las amenazas de exceso de precipitaciones y aquellas de desborde los rios Paraguay
y Parana,
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MAPA DE AMENAZA DE HELADA (AFECTACION EN AREAS
PRODUCTIVAS)
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Descripcion del mapa

El mapa representa las heladas que se presentan en las cercanias del suelo cuando la temperatura desciende
por debajo de los 0 °C. En las especies vegetales existen cualidades genéticas, como la resistencia o tolerancia a
las temperaturas bajas, que si bien varian por cada especie vegetal y variedad genética, con fines de generalizar
la afectacion a los principales cultivos de la region, se utilizd un genérico de 3 °C. Esto, desde el punto de vista
de la climatologia agricola, es considerado el nivel critico para los cultives, en cuanto amenaza de helada por
descenso de la temperatura del aire. I mismo rango de temperaturas fue utilizado para determinar la afectacion
en los animales. La ganaderfa existe en todo el teritorio paraguayo y el descenso de las temperaturas, tiene gran
impacto sobre ella.
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Descripcion del mapa

El mapa representa la amenaza de incendios forestales a partir de su definicion como el fuego que se extiende
sin control en una cobertura forestal o vegetal. Un incendio forestal se distingue de otros tipos de incendio por su
amplia extension, la velocidad con la que se puede extender desde su lugar de origen, los cambios inesperados
de direccion producto de los vientos y su capacidad para superar obstdculos como carreteras, rios y cortafuegos.
Este tipo de amenaza se manifiesta normalmente concluido el fendmeno de déficit hidrico, el cual se registra
con mayor recurrencia al norte de la Region Oriental y al sur de la Region Occidental, producto de los cambios
recurrentes de uso de la tierra,
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Descripcion del mapa

Este tipo de amenaza se genera a partir de varias variables, y posee un recorrido dindmico principalmente por la
recurrencia del evento como tal, registrado tanto en las estaciones meteoroldgicas como a nivel administrativo
de departamentos. Para ello se utilizaron dos variables existentes: la primera a partir del registro de dias con
tormentas producto de lluvias de origen convectivo originadas entre los meses de octubre a abril (meses en que se
registran tormentas de grado de recurrencia media, alta y muy alta) en cada una de las estaciones meteoroldgicas
a lo largo del territorio paraguayo, para un historico de 20 afios.

Leyenda

Grado de recurrencia

71
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SIGNOS CONVENCIONALES L
Descripcion del mapa
©  Ciudad Principal £l mapa representa la distribucion espacial de los distritos con diferentes grados de amenaza de déficit hidrico,
/\/ Red Vial representada en cuatro categorfas y con colores degradados. Es el resultado de la combinacitn de variables de-
/\/ Curso de agua terminantes de origen climatico, a partir del indice de aridez Martonne modificado para regiones dridas, utilizando
@ Cuerpo de agua datos de precipitaciones promedio de los (ltimos 30 afios (1988-2017) para la época himeda y las temperaturas
;;3 ) Limite Internacional medias del 'mismo p'eriuda, combinads con ygriables condicionantes, clulnstruidasgparti’r de'inﬁicadores hiqf@icus
{ _;f} & E it Depstamecta que determinan las dreas de mayor susceptibilidad y con mayor probabilidad a sufrir estrés hidrico, por condiciones
) ¥ de cobertura vegetal y suelos.
208 S R E o : o s
¥ _"'"' 'TE-@ | Nota: Los limites politicos administrativos distritales,
ks 1§ ¥ no constituyen definiciones territoriales oficiales, por
. 7 BRASIL lo que son estrictamente referenciales.
a g 0 % 50 10 50
55 B : O e ) Componente del que deriva el indicador
: g el T é Escala grafica - e . " . o o .

BOQUERON OV EASRD M S El indice de amenaza de déficit hidrico es el resultado de la integracitn de unidades biofisicas y el indice de aridez,

de acuerdo a la siguiente formula:

. ; _ S Amenaza de déficit hidrico = unidades biofisicas susceptibles a estrés hidrico ™ indice de aridez de Martonne
FILADELFIA [ o b ] o - F o modificado

’

Grado de amenaza y resultados

La zona con mayor grado de amenaza al déficit hidrico se encuentra en la region nor-occidental del pais, en los
departamentos de Boquerdn y Alto Paraguay. Por otro lado, también resalta que en la zona central y sur predomine
un grado de amenaza bajo a medio.

%8 248

Grado de amenaza Cantidad de distritos Porcentaje
o Baja 85 34
o, Faraguay Media 1 484
ARGENTINA Alta 10 18
Muy Alta 4 16
BASE CARTOGRAFICA Distribucion de resultados del indicador por distrito

Limites departamentales, DGEEC, 2012

Limites distritales, DGEEC, 2012

Ciudad principal, DGEEC, 2012

Hidrografia, DISERGEMIL, actualizado al 2012

Red vial, Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones (MOPC), 2018

Muy Alta; 4; 2%

Baja; 85; 34%
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MAPA DE AMENAZA DE DEFICIT HIDRICO SEGUN GUENCAS HIDRICAS 4 6

ALTO PARAGUAY
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FICADELEIA

ARGENTINA

o,
BASE CARTOGRAFICA

Limites departamentales, DGEEC, 2012

Limites distritales, DGEEC, 2012

Ciudad principal, DGEEC, 2012

Hidrografia, DISERGEMIL, actualizado al 2012

Red vial, Ministerio de Obras Pdblicas y Comunicaciones (MOPC), 2018

DATUM
Sistema Geodésico Mundial, WGS 1984
Leyenda A =
FUENTE y ] - EAUTSTA
" Secretaria de Emergencia Nacional (SEN) Baja

Direccion Nacional de Aerondutica Civil (DINAC)

Direccidn de Meteorologia e Hidrologia (DMH) Media
Direccidn General de Estadistica, Encuestas y Censos (DGEEC) Alta
Ministerio de Obras Pablicas y Comunicaciones (MOPC)

Ministerio de Salud Pablica y Bienestar Social (MSPBS) - Muy Alta

Secretaria del Ambiente (SEAM)

SIGNOS CONVENCIONALES

e  Ciudad Principal
/™ Red Vial
/\/ Curso de agua
@ Cuerpo de agua
l__) Limite Internacional

—

{_ ) Limite Departamental

Nota: Los limites politicos administrativos distritales;
no constituyen definiciones territoriales oficiales, por

BRAS"_ lo que son estrictamente referenciales.
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MAPA DE AMENAZA DE DEFICIT HIDRICO SEGUN CUENCAS HIiDRICAS 4 B

Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de las cuencas hidrograficas con diferentes grados de amenaza de
déficit hidrico, representada en cuatro categorfas y con colores degradados. Es el resultado de la combinacion
de variables determinantes de origen climatico, a partir del indice de aridez Martonne modificado para regiones
dridas, utilizando datos de precipitaciones promedio de los dltimos 30 afios (1968-2017) para la época himeda
y las temperaturas medias del mismo periodo, combinados con variables condicionantes, construidas a partir de
indicadores bioffsicos que determinan las dreas de mayor susceptibilidad y con mayor probabilidad a sufrir estrés
hidrico, por condiciones de cobertura vegetal y suelos.

Componente del que deriva el indicador

indice de amenaza de déficit hidrico segUn distrito. Es el resultado de la asignacion del grado de amenaza por
cuenca hidrica a partir de los valores estadisticos obtenidos del analisis a nivel distrito.

Grado de amenaza y resultados

Las cuencas con mayor grado de amenaza al déficit hidrico se encuentran en los departamentos de Boquerdn y
Alto Paraguay.

Grado de amenaza Cantidad de Cuencas Hidricas Porcentaje
Baja 56 337
Media 44 26.5
Alta 19 90
Muy Alta b1 307

Distribucion de resultados del indicador por cuencas hidricas

Baja; 56; 34%

Media; 44; 26%

Alta; 15; 9%
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BASE CARTOGRAFICA

Limites departamentales, DGEEC, 2012

Limites distritales, DGEEC, 2012

Ciudad principal, DGEEC, 2012

Hidrografia, DISERGEMIL, actualizado al 2012

Red vial, Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones (MOPC), 2018

DATUM
Sistema Geodésico Mundial, WGS 1984

FUENTE

Secretaria de Emergencia Nacional (SEN)

Direccion Nacional de Aeronautica Civil (DINAC)

Direccion de Meteorologia e Hidrologia (DMH)

Direccion General de Estadistica, Encuestas y Censos (DGEEC)
Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones (MOPC)
Ministerio de Salud Pdblica y Bienestar Social (MVSPBS)
Secretaria del Ambiente (SEAM)

ARGENTINA

PRESIDENTE
HAYES
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MAPA DE AMENAZA DE INUNDAGION POR EXCESO DE PRECIPITACION SEGUN 47
DISTRITO

SIGNOS CONVENCIONALES

®  Ciudad Principal
/\/ Red Vial
/\/ Curso de agua
@ Cuerpo de agua
[__) Limite Internacional
V" Limite Departamental

ta

Nota: Los limites politicos administrativos distritales,
no constituyen definiciones territoriales oficiales, por

BRAs"_ lo que son estrictamente referenciales.
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MAPA DE AMENAZA DE INUNDACION POR EXCESO DE PRECIPITACION 47
SEGUN DISTRITO

Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de los distritos con diferentes grados de amenaza de inundacion por
exceso de precipitacion, representada en cinco categorfas y con colores degradados. EI mapa, es el resultado
de la combinacion de variables determinantes de origen climético, principalmente referidas a las precipitaciones
acumuladas de los dltimos 30 afios (1988-2017) con un andlisis de las anomalfas por década que resaltan los
mayores excesos ocurridos, y variables condicionantes construidas a partir de indicadores biofisicos que deter-
minan las dreas de mayor susceptibilidad y con mayor probabilidad a inundarse, por condiciones de cobertura
vegetal y geologfa, tomando aspectos de su litologia y las condiciones de la topograffa, principalmente orientadas
a las pendientes.

Componente del que deriva el indicador

El indice de amenaza de inundacion por exceso de precipitacion es el resultado de la integracion de variables
biofisicas y variables climaticas, de acuerdo a la siguiente formula:

Amenaza de inundacion por exceso de precipitacion = unidades con probabilidad de inundacion * exceso de
precipitacion

Grado de amenaza y resultados

La zona con mayor grado de amenaza se ubica en la parte central del pais, principalmente en el departamento de
Presidente Hayes. En la parte sur se observa una concentracién de distritos con amenaza de grado alto, principal-
mente en el departamento de Neembuc.

Grado de amenaza Cantidad de distritos Porcentaje
Sin amenaza 1 04
Baja 88 352
Media 115 46
Alta 42 168
Muy Alta 4 16

Distribucion de resultados del indicador por distrito

Muy Alta; 4; 2%

r

Sin; 1; 0%

Baja; 88;35%
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MAPA DE AMENAZA DE INUNDACION POR EXCESO DE PRECIPITACIGN SEGUN 4 8
CUENCAS HIDRICAS

PREENTE

HAYES

%
O,o// b
1227

ARGENTINA

BASE CARTOGRAFICA

Limites departamentales, DGEEC, 2012

Limites distritales, DGEEC, 2012

Ciudad principal, DGEEC, 2012

Hidrografia, DISERGEMIL, actualizado al 2012

Red vial, Ministerio de Obras Pdblicas y Comunicaciones (MOPC), 2018

Direccion Nacional de Aerondutica Civil (DINAC)
Direccion de Meteorologia e Hidrologia (DMH)

Bajo a NEEMBUCU

88800

Direccion General de Estadistica, Encuestas y Censos (DGEEC) Bgdi Rio Parana'
Ministerio de Obras Pablicas y Comunicaciones (MOPC) Alto
Ministerio de Salud Pblica y Bienestar Social (WVSPBS)

Muy alto

Secretaria del Ambiente (SEAM)

SIGNOS CONVENCIONALES

e  Ciudad Principal
/N Red Vial-
/N Curso de agua
@ Cuerpo de agua
l_:} Limite Internacional
{_ ) Limite Departamental

Nota: Los limites politicos administrativos distritales;
no constituyen definiciones territoriales oficiales, por

BRAS"_ lo que son estrictamente referenciales.
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MAPA DE AMENAZA DE INUNDACION POR EXCESO DE PRECIPITACION 4 8
SEGUN CUENCAS HIDRICAS

Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de las cuencas hidricas con diferentes grados de amenaza de inunda-
cién por exceso de precipitacion. El mapa es el resultado de la combinacién de variables determinantes de origen
climético, principalmente referidas a las precipitaciones acumuladas de los Gltimos 30 afios (1988-2017) con
un andlisis de las anomalfas por década, que resaltan los mayores excesos ocurridos, y variables condicionantes
construidas a partir de indicadores biofisicos que determinan las dreas de mayor susceptibilidad y con mayor
probabilidad a inundarse, por condiciones de cobertura vegetal y geologia, tomando aspectos de su litologia y las
condiciones de la topografia, principalmente orientadas a las pendientes.

Componente del que deriva el indicador

indice de amenaza de inundacin por exceso de precipitacian segun distrito. Es el resultado de la asignacian del
grado de amenaza por cuenca hidrica a partir de los valores estadisticos obtenidos del analisis a nivel distrito.

Grado de amenaza y resultados

Las cuencas con mayor grado de amenaza se encuentran en la parte sur del departamento de Presidente Hayes,
cerca al limite con Asuncidn.

Grado de amenaza Cantidad de Cuencas Hidricas Porcentaje
Sin amenaza 4 24
Baja 80 482
Media 38 229
Alta 34 20.
Muy Alta 10 6.0

Distribucion de resultados del indicador por cuencas hidricas

Muy Alta; 10; 6% Sin; 4; 2%

Baja; 80; 48%
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ARGENTINA

BASE CARTOGRAFICA

Limites departamentales, DGEEC, 2012

Limites distritales, DGEEC, 2012

Ciudad principal, DGEEC, 2012

Hidrografia, DISERGEMIL, actualizado al 2012

Red vial, Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones (MOPC), 2018
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Sistema Geodésico Mundial, WGS 198 L eyen da
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MAPA DE AMENAZA DE INUNDACION POR DESBORDE DE LOS Ri0S
PARAGUAY Y PARANA SEGUN DISTRITO
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Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de los distritos con diferentes grados de amenaza de inundacion por
desborde de los rios Paraguay y Parand, representada en cinco categorias y con colores degradados. EI mapa es
el resultado de la combinacion de variables desencadenantes, como son los niveles criticos de crecidas histéricas
que se registran en los rios principales (Paraguay y Parand) y de variables condicionantes que determinan las dreas
susceptibles a encharcarse sobre la base de su altura y pendiente.

Componente del que deriva el indicador

El indice de amenaza de inundacion por desborde de los rios Paragay y Parand es el resultado de la integracion
de variables de altitud y pendientes, de acuerdo a la siguiente formula:

Amenaza de inundacion por desborde = éreas susceptibles a desborde (altitud) pendientes susceptibles a
inundarse

Grado de amenaza y resultados

La zona con mayor grado de amenaza se encuentra al sur del pafs, principalmente en el departamento de fleem-
bucd, que se encuentra influenciado por los rios Paraguay al oeste y Parand al sur. En la region central resalta con
alto grado de amenaza el distrito Villa del Rosario, en el departamento de San Pedro.

Grado de amenaza Cantidad de distritos Porcentaje
Sin amenaza 68 202
Baja 6 24
Media 88 352
Alta 54 218
Muy Alta 34 136

Distribucion de resultados del indicador por distrito

Muy Alta; 34; 14%

Sin; 68; 27%

Baja; 6;2%
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BASE CARTOGRAFICA

Limites departamentales, DGEEC, 2012

Limites distritales, DGEEC, 2012

Ciudad principal, DGEEC, 2012

Hidrografia, DISERGEMIL, actualizado al 2012

Red vial, Ministerio de Obras Pdblicas y Comunicaciones (MOPC), 2018
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MAPA DE AMENAZA DE INUNDACION POR DESBORDE DE LOS Ri0S
PARAGUAY Y PARANA SEGUN CUENCAS HIDRICAS

a0

Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de las cuencas hidrograficas con diferentes grados de amenaza de
inundacién por desborde de los rios Paraguay y Parand, representada en cinco categorias y con colores degrada-
dos. EI mapa es el resultado de la combinacion de variables desencadenantes, como son los niveles criticos de
crecidas historicas que se registran en los rios principales (Paraguay y Parand) y de variables condicionantes que
determinan las dreas susceptibles a encharcarse sobre la base de su altura y pendiente.

Componente del que deriva el indicador

indice de amenaza de inundacion por desborde segin distrito. Es el resultado de la asignacion del grado de
amenaza por cuenca hidrica a partir de los valores estadisticos obtenidos del andlisis a nivel distrito.

Grado de amenaza y resultados

La zona con mayor grado de amenaza se encuentra al sur del pais, principaimente en los departamentos de
Neembucd, Caazapd e Itapda. En al region central, se observan algunas cuencas con grado muy alto en los
departamentos de San Pedro y Presidente Hayes.

Grado de amenaza Cantidad de Cuencas Hidricas Porcentaje
Sin amenaza 62 3135
Baja 0 00
Media 4 283
Alta 28 169
Muy Alta 29 176

Distribucion de resultados del indicador por cuencas hidricas

Muy Alta; 29; 18%

Sin; 62; 37%

Baja; 0; 0%

9
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Limites departamentales, DGEEC, 2012

Limites distritales, DGEEC, 2012

Ciudad principal, DGEEC, 2012

Hidrografia, DISERGEMIL, actualizado al 2012

Red vial, Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones (MOPC), 2018
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MAPA DE AMENAZA DE INUNDACION COMBINADA (EXCESO DE
PRECIPITACION Y DESBORDE DE LOS Ri0S PARAGUAY Y PARANA)
SEGUN DISTRITO

a1

Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de los distritos con diferentes grados de amenaza de inundacién com-
binada (exceso de precipitacion y por desborde de los rios Paraguay y Parand), representada en cuatro categorfas y
con colores degradados. El mapa es el resultado de la combinacidn de variables determinantes de origen climético,
principalmente referidas a las precipitaciones acumuladas de los dltimos 30 afos (1988/2017) y al andlisis de las
anomalias por década que resaltan los mayores excesos ocurridos, y variables condicionantes, construidas a partir
de indicadores biofisicos que determinan las 4reas de mayor susceptibilidad y con mayor probabilidad a inundarse,
por condiciones de cobertura vegetal y geologia, tomando aspectos de su litologia asf como las condiciones de la
topografia, principalmente orientadas a las pendientes.

Componente del que deriva el indicador

El indice de amenaza de inundacidn combinada es el resultado de la integracion de indicadores de amenaza de
inundacién por exceso de precipitacion e indicadores de amenaza por desborde de los rios Paraguay y Parané de
acuerdo a la siguiente formula:

Amenaza de inundacidn combinada = amenaza por exceso de precipitacion * amenaza por desborde del rio
Paraguay * amenaza por desborde del rio Parana

Grado de amenaza y resultados

La zona con mayor grado de amenaza se encuentra al sur del pars, en el departamento Neembucd, principalmente
en la confluencia de los rios Paraguay y Parana. De igual manera se observa alto grado de amenaza en la region
central, en los departamentos Presidente Hayes y San Pedro, principalmente por la influencia del rfo Paraguay, asf
como las caracteristicas bioffsicas de suelos y cobertura vegetal, ademas del régimen de precipitacion existente
en la zona.

Grado de amenaza Cantidad de distritos Porcentaje
Baja i 56.2
Media o7 228
Alta 36 146
Muy Alta 16 64

Distribucion de resultados del indicador por distrito

Muy Alta; 16; 6%
Alta; 36; 15%

Baja; 141; 56%
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MAPA DE AMENAZA DE INUNDACION COMBINADA (EXCESO DE
PRECIPITACION Y DESBORDE DE LOS Ri0S PARAGUAY Y PARANA) 52
SEGUN CUENCAS HIDRICAS

Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de las cuencas hidricas con diferentes grados de amenaza de inunda-
cién combinada (exceso de precipitacion y por desborde de los rios Paraguay y Parand), representada en cuatro
categorfas y con colores degradados. EI mapa es el resultado de la combinacion de variables determinantes de
origen climatico, principalmente referidas a las precipitaciones acumuladas de los dltimos 30 afios (1988-2017)
y al andlisis de las anomalfas por década que resaltan los mayores excesos ocurridos, y variables condicionantes,
construidas a partir de indicadores biofisicos que determinan las dreas de mayor susceptibilidad y con mayor

probabilidad a inundarse, por condiciones de cobertura vegetal y geologfa, tomando aspectos de su litologia ast

como las condiciones de la topograffa, principalmente orientadas a las pendientes.

Componente del que deriva el indicador

indice de amenaza de inundacion combinada (exceso de precipitacion y desborde) segin distrito. Es el resultado
de la asignacion del grado de amenaza por cuenca hidrica a partir de los valores estadisticos obtenidos del anélisis
a nivel distrito.

Grado de amenaza y resultados

Las cuencas con mayor grado de amenaza se encuentran en el departamento de Neembucd y al ceste de los
departamentos de Paraguarf y Misiones. Existen algunas cuencas en la parte central del pais que también tienen
un grado muy alto de amenaza de inundacion combinada, en los departamentos Presidente Hayes y San Pedro.

Grado de amenaza Cantidad de Cuencas Hidricas Porcentaje
Baja 91 b4.8
Media 29 176
Alta 3b 211
Muy Alta 11 6.6

Distribucion de resultados del indicador por cuencas hidricas

Muy Alta; 11; 7%

. _
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MAPA DE AMENAZA DE HELADA (AFECTACION EN AREAS 53
PRODUCTIVAS) SEGUN DISTRITO

Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de los distritos con diferentes grados de amenaza de helada, represen-
tada en cuatro categorfas y con colores degradados. EI mapa es el resultado de la combinacion de variables de
temperaturas minimas por debajo de los 3 °C, altitud y dreas productivas susceptibles a heladas.

Componente del que deriva el indicador

El indice de amenaza de helada es el resultado de la integracion de indicadores de temperaturas minimas extremas
de los (ltimos cinco afios, hipsométrico y dreas productivas susceptibles a heladas, de acuerdo a la siguiente
formula:

Amenaza de helada = temperaturas minimas ™ hipsométrico * 4reas productivas

Grado de amenaza y resultados

La zona con mayor grado de amenaza se encuentra al oriente del pais, en los departamentos de Itapud, Alto
Parand, Canindeyd y Amambay. En el sector occidental, predomina el grado de amenaza alto, donde resalta el
distrito de Mariscal Estigarribia en el departamento de Boquerdn con amenaza muy alta,

Grado de amenaza Cantidad de distritos Porcentaje
Baja 30 12
Media 45 18
Alta 80 32
Muy Alta 95 38

Distribucion de resultados del indicador por distrito

Baja; 30; 12%
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Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucitn espacial de las cuencas hidricas con diferentes grados de amenaza de helada,
representada en cuatro categorias y con colores degradados. El mapa es el resultado de la combinacién de
variables de temperaturas minimas por debajo de los 3 °C, altitud y 4reas productivas susceptibles a heladas.

Componente del que deriva el indicador

indice de amenaza de helada (afectacion en areas productivas) segdn distrito. Es el resultado de la asignacian
del grado de amenaza por cuenca hidrica a partir de los valores estadisticos obtenidos del anlisis a nivel distrito.

Grado de amenaza y resultados

Se observan dos zonas marcadas con cuencas con muy alta amenaza a la helada, en la Region Oriental, en los
departamentos de Itap(a, Alto Parand, Canindeyd y Amambay. En la zona occidental las cuencas que se encuen-
tran en los departamentos de Boquerdn y Alto Paraguay.

Grado de amenaza Cantidad de Cuencas Hidricas Porcentaje
Baja 30 181
Media 24 145
Alta 56 337
Muy Alta 56 337

Distribucion de resultados del indicador por cuencas hidricas

Baja; 30; 18%

Media; 24; 14%
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Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucidn espacial de los distritos con diferentes grados de amenaza de incendios fores-
tales, representada en cuatro categorfas y con colores degradados. El mapa es el resultado de la combinacion de
variables de recurrencia de focos de calor (densidad) en el periodo de julio a diciembre, de ocurrencia de cicatrices
producto de incendios forestales calculada en hectdreas y cobertura vegetal susceptible a incendios.

Componente del que deriva el indicador
El indice de amenaza de incendios forestales es el resultado de la integracion de indicadores de focos de calor,
cicatrices de incendios forestales y cobertura vegetal, de acuerdo a la siguiente formula:

Amenaza de incendios forestales = densidad de focos de calor *cicatrices de incendios forestales * cobertura vegetal

Grado de amenaza y resultados

En general, la Region Oriental presenta un alto grado de amenaza a incendios forestales, en esta zona resaltan
algunos distritos dispersos con muy alto grado de amenaza en la parte norte del departamento Central y al este
del departamento de Cordillera; en los distritos Hernandarias, Ciudad del Este, Minga Guazd e Yguazd del depar-
tamento de Alto Parand; en el departamento de Caazapd, los distritos Buena Vista y Caazapd; Choré y Liberacion
en el departamento de San Pedro; y San Carlos del Apa en Concepcidn.

Grado de amenaza Cantidad de distritos Porcentaje
Baja 12 48
Media 56 224
Alta 147 b8.8
Muy Alta 3b 14

Distribucion de resultados del indicador por distrito

Muy Alta; 35; 14% Baja; 12; 5%
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Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de las cuencas hidricas con diferentes grados de amenaza de incendios
forestales, representada en cuatro categorfas y con colores degradados. EI mapa es el resultado de la combinacidn
de variables de recurrencia de focos de calor (densidad) en el periodo de julio a diciembre, de ocurrencia de
cicatrices producto de incendios forestales calculada en hectdreas, y cobertura vegetal susceptible a incendios.

Componente del que deriva el indicador

indice de amenaza de incendios forestales segdn distrito. Es el resultado de a asignacion del grado de amenaza
por cuenca hidrica a partir de los valores estadisticos obtenidos del analisis a nivel distrito.

Grado de amenaza y resultados

La mayor parte de las cuencas de la zona oriental tienen un grado alto de amenaza de incendios forestales,
reduciéndose hacia el sur en el departamento de Neembucd, donde el grado de amenaza es de medio a bajo.

Grado de amenaza Cantidad de Cuencas Hidricas Porcentaje
Baja 2 120
Media 103 62.0
Alta 38 229
Muy Alta 4 24

Distribucion de resultados del indicador por cuencas hidricas

Muy Alta; 4; 2%

Baja; 21; 13%
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Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de los distritos con diferentes grados de amenaza de tormentas,
representada en cuatro categorfas y con colores degradados. EI mapa es el resultado de la variable de dfas con
tormentas durante el periodo de lluvias de origen convectivo (octubre-abril), desde 1998 al 2017,

Componente del que deriva el indicador

El indice de amenaza de tormentas es el resultado del proceso de célculo de recurrencia de dias con tormentas
de origen convectivo de 20 afios (1998-2017), de acuerdo a la siguiente formula:

Amenaza de tormentas = sumatoria dias con tormenta por afio

Grado de amenaza y resultados

La zona con mayor grado de amenaza de tormentas se encuentra al norte de la Region Oriental, se incluye el
distrito de Villa Hayes del departamento Presidente Hayes en la Region Occidental.

Grado de amenaza Cantidad de distritos Porcentaje
Media 2 08
Alta 147 b8.8
Muy Alta 101 404

Distribucion de resultados del indicador por distrito

Media; 2; 1%
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Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de las cuencas hidricas con diferentes grados de amenaza de tormen-
tas, representada en cuatro categorfas y con colores degradados. El mapa es el resultado de la variable de dias con
tormentas durante el periodo de lluvias de origen convectivo (octubre-abril), desde 1998 al 2017,

Componente del que deriva el indicador

indice de amenaza de recurrencia de tormentas segln distrito. Es el resultado de la asignacion del grado de
amenaza por cuenca hidrica a partir de los valores estadisticos obtenidos del andlisis a nivel distrito.

Grado de amenaza y resultados

La cuencas con mayor grado de amenaza se encuentran en la zona central y noreste de la Region Oriental, en
los departamentos de Cordillera, Caaguazd, Alto Parand, Itapda, Canindeyd y Concepcion. De igual forma exiten
algunas cuencas en la Region Occidental en el departamento de Presidente Hayes.

Grado de amenaza Cantidad de Cuencas Hidricas Porcentaje
Media 39 235
Alta 84 506
Muy Alta 43 263

Distribucion de resultados del indicador por cuencas hidricas

Media; 39; 23%
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Descripcion del mapa
El mapa muestra la distribuci6n espacial de los habitantes por kilémetro cuadrado, agregados segin distrito.
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Descripcion del mapa

El mapa muestra la distribucion de la sumatoria de grupos de poblacién altamente vulnerables, entre ellos estdn:
nifios, adultos mayores, personas con discapacidad y pueblos indigenas.
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Descripcion del mapa

El mapa representa los factores que impiden el normal desarrollo educativo de la poblacidn, en el entendido de
que una poblacidn con alto nivel educativo serd menos vulnerable. Se consideran los indicadores de analfabetismo,
asistencia escolar y méximo nivel de instruccién alcanzado.
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Descripcion del mapa

El mapa representa el indicador de NBI en capacidades de subsistencia, calculado por la DGEEC. Si carece de
perceptor (persona ocupada, jubilada, pensionada o rentista) o si el jefe cuenta con una educacion inferior a tres
afios de educacion primaria, y con mas de tres personas en promedio por cada perceptor.
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Descripcion del mapa

El mapa representa a la poblacion mas vulnerable en cuanto a mortalidad infantil, razon de mujeres fallecidas y
mortalidad materna, al afio 2002.




218

w8

s

Secretaria de Emergencia Nacional | Atlas de Riesgos de Desastres de la Repblica del Paraguay 2018

60°0 57°0
T
FU*N .IDEI?&@SRL ¥
£ MAPA DE VULNERABILIDAD FISIGA EN GALIDAD DE VIVIENDA 64
BOLIVIA
SIGNOS CONVENCIONALES
o Ciudad Principal
AN/ RedVial
/> Gurso de agua
ALTO PARAGUAY @ Cuerpo de agua
{__} Limite Internacional
s (_ )" Limite Departamental
: ; gl : Nota: Los limites politicos administrativos distritéles, <
: i A ; no constituyen definiciones territoriales oficiales, por
B_RAS'L ! o que son estrictamente referenciales.

BOQUERON

FICADELEIAY

PRESIDENTE
HAYES

ARGENTINA

BASE CARTOGRAFICA

Limites departamentales, DGEEC, 2012
Limites distritales, DGEEC, 2012
Ciudad principal, DGEEC, 2012

Leyenda

Grado de vulnerabilidad

Hidrografia, DISERGEMIL, actualizado al 2012 Baja

Red vial, Ministerio de Obras Pdblicas y Comunicaciones (MOPC), 2018 Media

DATUM . Alta

Sistema Geodésico Mundial, WGS 1984 - Muy alta

FUENTE PILAGY

Secretaria de Emergencia Nacional (SEN)

Direccion Nacional de Aerondutica Civil (DINAC)

Direccion de Meteorologia e Hidrologia (DMH)

Direccion General de Estadistica, Encuestas y Censos (DGEEC)
Ministerio de Obras Pablicas y Comunicaciones (MOPC)
Ministerio de Salud Pblica y Bienestar Social (WVSPBS)
Secretaria del Ambiente (SEAM)

0 2% 50 3 100 150
E Km
~ Escala gréfica

CONCEPCION

SAN|PED)
YCURMANDYAU
&

AR AG y

=

{f;‘ NEEMBUCU

Rio p arang

Financiado por "

Unién Europea y PLAN
Proteccién Civil y " INTERNATIONAL
Ayuda Humanitaria

X cop!

_.r"‘:.l."_, m TETA inﬂm‘.ﬁl

£2 paraguay

218

w8

= 1S

MAPA DE VULNERABILIDAD FiSICA EN CALIDAD DE VIVIENDA

64

Descripcion del mapa

El mapa de calidad de vivienda esta construido sobre la base de tres indicadores: calidad de construccién referida
a la optimizacion de la vivienda en cuanto a la pared, piso y techo, un segundo indicador que hace referencia a la
calidad en servicios bésicos como agua, energia eléctrica y desagiie sanitario, y el dltimo indicador que brinda las
condiciones de habitabilidad, representadas principalmente por factores de hacinamiento.
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Descripcion del mapa

El mapa representa el grado de concentracion de viviendas al afio 2012; mientras mayor es la concentracién de
la vivienda, mayor es la vulnerabilidad.




218

w8

s

Secretaria de Emergencia Nacional | Atlas de Riesgos de Desastres de la Repblica del Paraguay 2018

60°0 510
7 - - Voo & v BT SR
= Sarik o did i . s '._J-
Fltﬁ@EEQQS“L want ' £/ s - \APADEVULNERABILIDAD FISIGA POR DENSIDAD DE INFRAESTRUGTURA EN 66
7 & /| COMUNICACION
BOLIVIA' X701 . T
— e il

ARGENTINA

BASE CARTOGRAFICA

Limites departamentales, DGEEC, 2012
Limites distritales, DGEEC, 2012
Ciudad principal, DGEEC, 2012

Leyenda

Grado de vulnerabilidad

Hidrografia, DISERGEMIL, actualizado al 2012 . Baja
Red vial, Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones (MOPC), 2018 D Media
DATUM . Al

Sistema Geodésico Mundial, WGS 1984 - Muy alta
FUENTE

Secretaria de Emergencia Nacional (SEN)

Direccion Nacional de Aeronautica Civil (DINAC)

Direccion de Meteorologia e Hidrologia (DMH)

Direccion General de Estadistica, Encuestas y Censos (DGEEC)

Ministerio de Obras Pblicas y Comunicaciones (MOPC)

Ministerio de Salud Publica y Bienestar Social (WVSPBS)

Secretaria del Ambiente (SEAM)

/\/"Eursﬂ de agua

f.-.”‘éfemﬂiﬁa’aﬁ_ua_;_ 15

7 S 1 21§
,,Mnta' Los i ml{es pullﬂcnaddtmmstmtl%s dlsmtale
i cnnstﬂuyen deﬁmm{n_w femtunalss ofi clales, por -

10 que snn esTnctanTunls !pferenclales

CONCEPCION

M ORI s
SAN PEDRG 5l
VSUANANDAY . ICANINDEYU

SAN PEDRO

-!SAN JUAN
BQUTISTA

i MISIONESH Wi s

-.l

Financiado por

o 3 P
Unién Europea LAN
Proteccion Civil y INTERNATIONAL

Ayuda Humanitaria

X

MAPA DE VULNERABILIDAD FiSICA POR DENSIDAD DE B 6
INFRAESTRUCTURA EN COMUNICACION

Descripcion del mapa

El mapa representa el grado de concentracion de infraestructuras de comunicacion por distrito en cuanto a
aeropuertos, pistas, puertos navales, terminales, entre otros.
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Descripcion del mapa
El mapa representa el grado de concentracion de infraestructuras de establecimientos educativos por distrito.
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Descripcion del mapa

El mapa representa el grado de concentracion de infraestructuras de establecimientos de salud (hospitales y
centros de salud) por distrito.
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Descripcion del mapa
El mapa representa el grado de concentracion de vias por distrito.
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Descripcion del mapa

El mapa representa el grado de capacidad segin distrito, tomando en cuenta el nimero de estaciones de policias
0 comisarfas.
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Descripcion del mapa
El mapa representa el grado de capacidad segdn distrito, tomando en cuenta el nimero de cuarteles militares.
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Descripcion del mapa

El mapa representa el grado de capacidad segdn distrito, tomando en cuenta el nimero de establecimientos de
Cruz Roja.
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Descripcion del mapa

El mapa muestra aquellos distritos que cuentan con planes de contingencia y/o direcciones de Gestion de Riesgos
de Desastres.
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Descripcion del mapa

El mapa representa el grado de capacidades segdn distrito, tomando en cuenta el ndmero de centros de acopio y
abastecimiento de alimentos (mercados y cooperativas).
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El mapa representa el grado de capacidades seqin distrito, tomando en cuenta el nimero de establecimientos
religiosos que pueden ser destinados a ser albergues en situacion emergencia,

ALTO PARAGUAY : e Ay j rp&defagﬁa
: ; : §o g8 ‘* tlmje Icitemacmnai

28 =

,_Jgom- Los rn’n‘lfes o jnngd&nmrstmb#oarﬂlsm
o cnnshiuyen deﬁmmﬁn femtnnales ofici

BOQUERON
ElEAR EREIAS
CONCEPCION

CONCEPCION};

PRESIDENTE 4 =i et Epr
s : HAYES =i A B s
SYAN PED‘-
YCUAMANDYYlU
SAN:PEDRO

/?/O /0
Yo

ARGENTINA

BASE CARTOGRAFICA

Limites departamentales, DGEEC, 2012
Limites distritales, DGEEC, 2012 Grado de vulnerabilidad
Ciudad principal, DGEEC, 2012

Hidrografia, DISERGEMIL, actualizado al 2012 ~ Baa
Red vial, Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones (MOPC), 2018 D Media

DATUM . At

Sistema Geodésico Mundial, WGS 1984 - Muy alta

Leyenda

i A0 JUAN ¥
FUENTE i SAUTISTAA Lo ly. ITAPUA : '
Secretaria de Emergencia Nacional (SEN) o ! s MISIONES M e T i o s
Direccidn Nacional de Aeronautica Civil (DINAC) (@ NEEMBUCU =R St : 4
Direccion de Meteorologia e Hidrologia (DMH) ) o i o iy
Direccidn General de Estadistica, Encuestas y Censos (DGEEC) 0 Parang e ENGARNACION
Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones (MOPC) 2
Ministerio de Salud Publica y Bienestar Social (WVSPBS)
Secretaria del Ambiente (SEAM)

Financiado por - C@ I
Ot oropen ™ PLAN

Proteccion Civil y INTERNATIONAL OGP TIOME
Ayuda Humanitaria INTERNATHOMALE

s

&




AR

%8

s

Secretaria de Emergencia Nacional | Atlas de Riesgos de Desastres de la Repblica del Paraguay 2018

BOQUERON

h " %
] -’Pmmy |

BASE CARTOGRAFICA

Limites departamentales, DGEEC, 2012
Limites distritales, DGEEC, 2012

Ciudad principal, DGEEC, 2012

Hidrografia, DISERGEMIL, actualizado al 2012

DATUM
Sistema Geodésico Mundial, WGS 1984

FUENTE

Secretaria de Emergencia Nacional (SEN)
Direccion Nacional de Aeronautica Civil (DINAC)
Direccion de Meteorologia e Hidrologia (DMH)

Ministerio de Salud Pdblica y Bienestar Social (MVSPBS)
Secretaria del Ambiente (SEAM)

60°0 5700
d & ¥ ) T
TR 51 (.
FUﬁ.‘N “DEE%QSRL sl gt ¥ ;
- MAPA DE DISTRIBUCION DE HOSPITALES Y CENTROS DE SALUD POR DISTRITO
BOLIVIA i g

EIFADEREIA

ARGENTINA

Leyenda

Grado de vulnerabilidad

.~ Baja

Red vial, Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones (MOPC), 2018 [’7“‘ Media

. A
- Muy alta

Direccion General de Estadistica, Encuestas y Censos (DGEEC)
Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones (MOPC)

2y

o+

e

AN Gusodeaga

O o deogn

it Dpanenl

* Nota: Los limites politicos administrative disttzes
~_ noconstituyen deﬁl_iiqiﬁinﬁ territoriales oficialg's,_pu
i T1olqt_|§ son estrictamente referenciales.

# e X

e
T

Fin.a/nciadopor e ,“.-I"‘_ [ ¢ Ape ] TETA REKUAI
- e Q@PLAN 3‘ Caopl W | ﬂﬂm's cEmONAGONAL 8:3 paraguay

Ayuda Humanitaria

B I

248

s

MAPA DE DISTRIBUCION DE HOSPITALES Y CENTROS DE SALUD POR 77
DISTRITO

Descripcion del mapa

El mapa representa el grado de capacidades segdn distrito, tomando en cuenta el ndmero de establecimientos de
salud (hospitales y centros de salud) que son destinados a la atencion de emergencias.
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Descripcion del mapa

El mapa representa el grado de capacidades segln distrito, tomando en cuenta el nimero de establecimientos de
farmacias que pueden ser destinados al suministro de medicamentos e insumos para emergencia
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Descripcion del mapa

El mapa representa el grado de capacidades seqin distrito, tomando en cuenta el nimero de establecimientos
educativos que pueden ser destinados a ser albergues en situacion de emergencia.
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variables ponderadas segin la siguiente formula:
Vulnerabilidad socioeconémica por amenaza de déficit hidrico = Demografia (20%) + Pob. altamente vulnerable
FILADENR]A (35%) + Vul. en Educacidn (20%) + Vul. Econdmica(15%) + V. en Salud (15%)
=
A cada variable se le ha asignado un peso especfico con relacion a su importancia de acuerdo a la amenaza.
!.
Grado de vulnerabilidad y resultados
Los distritos con mayor grado de vulnerabilidad socioecongmica por amenaza de déficit hidrico se encuentran en
la parte centro y norte de la Regién Occidental y en los distritos centro sur de la Region Oriental.
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MAPA DE VULNERABILIDAD SOCIOECONOMICA POR AMENAZA DE 8 1
DEFICIT HiDRICO SEGUN CUENCAS HIDRICAS

Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de las cuencas hidricas con diferentes grados de vulnerabilidad socioe-
condmica por amenaza de déficit hidrico, representada en cuatro categorfas y con colores degradados. El mapa es
el resultado de la combinacion de variables sociales y econdmicas, donde se resalta la vulnerabilidad, asignando
una mayor ponderacion a la carencia de acceso a servicios y a la poblacion altamente vulnerable.

Componente del que deriva el indicador

indice de amenaza de déficit hidrico segUn distrito. Es el resultado de la asignacion del grado de amenaza por
cuenca hidrica a partir de los valores estadisticos obtenidos del analisis a nivel distrito.

Grado de vulnerabilidad y resultados

Las cuencas con mayor grado de vulnerabilidad socioecondmica por amenaza de déficit hidrico se encuentran en
la parte centro y norte de la Regidn Occidental y en la parte centro sur de la Regién Oriental.

Grado de vulnerabilidad  Cantidad de Cuencas Hidricas Porcentaje
Baja 14 84
Media 49 295
Alta 36 217
Muy Alta 67 404

Distribucion de resultados del indicador por cuencas hidricas

Baja; 14; 8%

Muy Alta; 67; 40%
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FUENTE

Secretaria de Emergencia Nacional (SEN)

Direccion Nacional de Aeronautica Civil (DINAC)

Direccion de Meteorologia e Hidrologia (DMH)

Direccion General de Estadistica, Encuestas y Censos (DGEEC)
Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones (MOPC)
Ministerio de Salud Pdblica y Bienestar Social (MVSPBS)
Secretaria del Ambiente (SEAM)
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MAPA DE VULNERABILIDAD SOCIOECONOMICA POR AMENAZA DE
INUNDACION SEGUN DISTRITOS

82

Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de los distritos con diferentes grados de vulnerabilidad socioeconémica
por amenaza de inundacion, representada en cuatro categorfas y con colores degradados. El mapa es el resultado
de la combinacion de variables sociales y econdmicas, donde se resalta la vulnerabilidad, asignando una mayor
ponderacién a la carencia de acceso a servicios y a la poblacion altamente vulnerable.

Componente del que deriva el indicador

El indice de vulnerabilidad socioecondmica por amenaza de inundacion es el resultado de la integracion de
variables ponderadas segdn la siguiente formula:

Vulnerabilidad socioecondmica por amenaza de inundacion = Demografia (20%) + Pob. altamente vulnerable
(30%)+ Vul. en Educacion (15%) + Vul. Econdmica (20%) + Vul. en Salud (15%)

A cada variable se le ha asignado un peso especifico con relacion a su importancia de acuerdo a la amenaza.

Grado de vulnerabilidad y resultados

Los distritos con mayor grado de vulnerabilidad socioecondmica por amenaza de inundacion se encuentran en
la parte centro y norte de la Region Occidental y en los distritos centro sur de la Region Oriental. Sin embargo
resaltan distritos como Itanard, Ypejhd, Azote'y San Pablo, hacia el norte de la regidn.

Grado de vulnerabilidad Cantidad de distritos Porcentaje
Baja 3 148
Media 10 28
Alta 94 316
Muy Alta 49 196

Distribucion de resultados del indicador por distrito

Baja; 37; 15%

Muy Alta;
49; 20%
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MAPA DE VULNERABILIDAD SOCIOECONOMICA POR AMENAZA DE 83
INUNDACION SEGUN CUENCAS HIDRICAS

Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de las cuencas hidricas con diferentes grados de vulnerabilidad socioe-
condmica por amenaza de inundacidn, representada en cuatro categorias y con colores degradados. El mapa es el
resultado de la combinacion de variables sociales y econdmicas, donde se resalta la vulnerabilidad, asignando una
mayor ponderacidn a la carencia de acceso a servicios Y a la poblacion altamente vulnerable.

Componente del que deriva el indicador

indice de amenaza de inundacian segdn distrito. Es el resultado de la asignacion del grado de amenaza por cuenca
hidrica a partir de los valores estadisticos obtenidos del andlisis a nivel distrito.

Grado de vulnerabilidad y resultados

Las cuencas con mayor grado de vulnerabilidad socioecondmica por amenaza de inundacién se encuentran en
la parte centro y norte de la Region Occidental, mientras que existen cuencas hidricas vulnerables al sur, este y
norte de la Region Oriental.

Grado de vulnerabilidad  Cantidad de Cuencas Hidricas Porcentaje
Baja 12 12
Media 40 24.1
Alta 39 235
Muy Alta 7 452

Distribucion de resultados del indicador por cuencas hidricas

Baja; 12; 7%

l

Muy Alta; 75; 45%
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MAPA DE VULNERABILIDAD SOCIOECONGMICA POR AMENAZA DE
HELADA SEGUN DISTRITOS

84

Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de los distritos con diferentes grados de vulnerabilidad socioeconémica
por amenaza de helada, representada en cuatro categorias y con colores degradados. El mapa es el resultado
de la combinacion de variables sociales y econdmicas, donde se resalta la vulnerabilidad, asignando una mayor
ponderacidn a la carencia de acceso a servicios y a la poblacion altamente vulnerable.

Componente del que deriva el indicador

El indice de vulnerabilidad socioecondmica por amenaza de helada es el resultado de la integracion de variables
ponderadas seg(in la siguiente formula:

Vulnerabilidad socioecondmica por amenaza de helada = Demografia (20%) + Pob. altamente vulnerable (30%)+
Vul. en Educacion (10%) + Vul. Econdmica (20%) + Vul. en Salud (20%)

A cada variable se le ha asignado un peso especifico en relacién a su importancia de acuerdo a la amenaza.

Grado de vulnerabilidad y resultados

Los distritos con mayor grado de vulnerabilidad socioeconémica por amenaza de helada se encuentran en la parte
centro y norte de la Regidn Occidental y en los distritos centro sur de la Region Oriental. Sin embargo resaltan
distritos como Azote'y y San Pablo, hacia el norte de la regidn.

Grado de vulnerabilidad ~ Cantidad de Cuencas Hidricas Porcentaje
Baja 48 192
Media 81 324
Alta 92 368
Muy Alta 29 116

Distribucion de resultados del indicador por distrito

Muy Alta; 29; 12%

Baja; 48; 19%
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BASE CARTOGRAFICA

Limites departamentales, DGEEC, 2012

Limites distritales, DGEEC, 2012

Ciudad principal, DGEEC, 2012

Hidrografia, DISERGEMIL, actualizado al 2012

Red vial, Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones (MOPC), 2018
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MAPA DE VULNERABILIDAD SOCIOECONOMICA POR AMENAZA DE
INCENDIOS FORESTALES SEGUN DISTRITOS

Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de los distritos con diferentes grados de vulnerabilidad socioeconémica
por amenaza de incendios forestales, representada en cuatro categorfas y con colores degradados. El mapa es el
resultado de la combinacion de variables sociales y econémicas, donde se resalta la vulnerabilidad, asignando una
mayor ponderacidn a la carencia de acceso a servicios Y a la poblacion altamente vulnerable.

Componente del que deriva el indicador

El indice de vulnerabilidad socioecondmica por amenaza de incendios forestales es el resultado de la integracion
de variables ponderadas segdn la siguiente formula:

Vulnerabilidad socioecondmica por amenaza de incendios forestales = Demografia (15%) + Pob. altamente
vulnerable (35%)+ Vul. en Educacidn (15%) + Vul. Econdmica (15%) + Vul. en Salud (20%)

A cada variable se le ha asignado un peso especifico con relacion a su importancia de acuerdo a la amenaza.

Grado de vulnerabilidad y resultados

Los distritos con mayor grado de vulnerabilidad socioecondmica por amenaza de incendios forestales se encuen-
tran en la parte centro y norte de la Region Occidental y en los distritos centro sur de la Regi6n Oriental. Sin
embargo resaltan distritos como Azote'y y San Pablo, hacia el norte de la region.

Grado de vulnerabilidad Cantidad de distritos Porcentaje
Baja 39 158
Media 62 248
Alta 96 384
Muy Alta 53 212

Distribucion de resultados del indicador por distrito

Baja; 39;
16%

Muy Alta;
53;21%
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Secretaria de Emergencia Nacional (SEN)
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Direccion de Meteorologia e Hidrologia (DMH)
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MAPA DE VULNERABILIDAD SOCIOECONOMICA POR AMENAZA DE 87
INCENDIOS FORESTALES SEGUN CUENCAS HiDRICAS

Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucién espacial de las cuencas hidricas con diferentes grados de vulnerabilidad so-
cioscondmica por amenaza de incendios forestales, representada en cuatro categorfas y con colores degradados.
El mapa, es el resultado de la combinacion de variables sociales y econémicas, donde se resalta la vulnerabilidad,
asignando una mayor ponderacion a la carencia de acceso a servicios y a la poblacion altamente vulnerable.

Componente del que deriva el indicador

indice de amenaza de incendios forestales segdn distrito. Es el resultado de a asignacion del grado de amenaza
por cuenca hidrica a partir de los valores estadisticos obtenidos del analisis a nivel distrito.

Grado de vulnerabilidad y resultados

A nivel de cuencas hidricas la clasificacion de muy alta vulnerabilidad socioecondmica por amenaza de incendios
forestales se localiza en la parte centro norte de la Region Occidental, mientras que en la Region Oriental existen
algunas cuencas hacia el sur con categoria de muy alto grado de vulnerabilidad en los limites de Itapda y Caazapa.

Grado de vulnerabilidad  Cantidad de Cuencas Hidricas Porcentaje
Baja 14 84
Media 32 193
Alta 44 26.5
Muy Alta 16 458

Distribucion de resultados del indicador por cuencas hidricas

Baja; 14; 8%

Muy Alta; 76; 46%
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MAPA DE VULNERABILIDAD SOCIOECONOMICA POR AMENAZA DE
TORMENTAS SEGUN DISTRITOS

Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de los distritos con diferentes grados de vulnerabilidad socioeconémica
por amenaza de tormentas, representada en cuatro categorfas y con colores degradados. EI mapa es el resultado
de la combinacion de variables sociales y econdmicas, donde se resalta la vulnerabilidad, asignando una mayor
ponderacién a la carencia de acceso a servicios y a la poblacion altamente vulnerable.

Componente del que deriva el indicador

El indice de vulnerabilidad socioecondmica por amenaza de tormentas es el resultado de la integracion de variables
ponderadas segin la siguiente formula:

Vulnerabilidad socioeconmica por amenaza de tormentas = Demografia (20%) + Pob. altamente vulnerable
(359%)+ Vul. en Educacion (10%) + Vul. Econdmica (15%) + Vul. en Salud (20%)

A cada variable se le ha asignado un peso especifico con relacion a su importancia de acuerdo a la amenaza.

Grado de vulnerabilidad y resultados

Los distritos con mayor grado de vulnerabilidad socioeconémica por amenaza de recurrencia de tormentas se
encuentran en la parte centro y norte de la Regién Occidental y en los distritos centro sur de la Region Oriental.
Sin embargo resaltan distritos como Azote'y y San Pablo, hacia el norte de la regin.

Grado de vulnerabilidad Cantidad de distritos Porcentaje
Baja 41 184
Media 87 348
Alta 86 344
Muy Alta 36 144

Distribucion de resultados del indicador por distrito

Muy Alta; 36; 15%
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MAPA DE VULNERABILIDAD SOCIOECONOMICA POR AMENAZA DE 8 9
TORMENTAS SEGUN CUENCAS HIiDRICAS

Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de las cuencas hidricas con diferentes grados de vulnerabilidad socioe-
condmica por amenaza de tormentas, representada en cuatro categorias y con colores degradados. EI mapa es el
resultado de la combinacion de variables sociales y econémicas, donde se resalta la vulnerabilidad, asignando una
mayor ponderacidn a la carencia de acceso a servicios Y a la poblacion altamente vulnerable.

Componente del que deriva el indicador

indice de amenaza de tormentas segun distrito. Es el resultado de la asignacion del grado de amenaza por cuenca
hidrica a partir de los valores estadisticos obtenidos del andlisis a nivel distrito.

Grado de vulnerabilidad y resultados

A nivel de cuencas hidrica, la clasificacion de muy alta de vulnerabilidad socioeconémica por amenaza de tormen-
tas se localiza en la parte centro norte de la Regidn Occidental, mientras que en la Regidn Oriental existen algunas
cuencas hacia el sur con categorfas de muy alta vulnerabilidad.

Grado de vulnerabilidad  Cantidad de Cuencas Hidricas Porcentaje
Baja 14 84
Media 49 295
Alta 39 235
Muy Alta 64 386

Distribucion de resultados del indicador por cuencas hidricas

Baja; 14; 8%

Muy Alta; 64; 39%
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Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de los distritos con diferentes grados de vulnerabilidad fisica por
amenaza de déficit hidrico, representada en cuatro categorfas y con colores degradados. EI mapa es el resultado
de la combinacion de variables sociales y econdmicas, donde se resalta la vulnerabilidad, asignando una mayor
ponderacidn a la carencia de acceso a servicios y a la poblacion altamente vulnerable.

Componente del que deriva el indicador

El indice de vulnerabilidad fisica por amenaza de déficit hidrico es el resultado de la integracién de variables
ponderadas seg(in la siguiente formula:

Vulnerabilidad fisica por amenaza de déficit hidrico = Calidad de vivienda (35%) + Densidad de viviendas (15%)
+ Densidad de infraestructura en comunicacién (15%) + Densidad de infragstructura en educacion (10%) +
Densidad de infraestructura en Salud (10%) + Densidad de infraestructura vial (15%)

A cada variable se le ha asignado un peso especifico con relacion a su importancia de acuerdo a la amenaza.

Grado de vulnerabilidad y resultados

Los distritos con mayor grado de vulnerabilidad fisica por amenaza de déficit hidrico se encuentran principalmente
en la parte central de la Region Oriental,

Grado de vulnerabilidad Cantidad de distritos Porcentaje
Baja 42 16.8
Media 7 30
Alta 7 30
Muy Alta 58 232

Distribucion de resultados del indicador por distrito

Baja; 42; 17%
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Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de las cuencas hidricas con diferentes grados de vulnerabilidad fisica
por amenaza de déficit hidrico, representada en cuatro categorias y con colores degradados. EI mapa es el resulta-
do de la combinacion de variables sociales y econdmicas, donde se resalta la vulnerabilidad, asignando una mayor
ponderacién a la carencia de acceso a servicios y a la poblacion altamente vulnerable.

Componente del que deriva el indicador

indice de amenaza de déficit hidrico segtn distrito. Es el resltado de la asignacion del grado de amenaza por
cuenca hidrica a partir de los valores estadisticos obtenidos del andlisis a nivel distrito.

Grado de vulnerabilidad y resultados

A nivel de cuencas hidricas la clasificacion de muy alta a vulnerabilidad fisica por amenaza de déficit hidrico se
localiza en la parte centro norte de la Regién Oriental, sobre los departamentos de San Pedro y Canindeyd.

Grado de vulnerabilidad  Cantidad de Cuencas Hidricas Porcentaje
Baja 40 24.1
Media 105 63.3
Alta 16 96
Muy Alta 5 30

Distribucion de resultados del indicador por cuencas hidricas

Alta; 16; 10% Muy Alta; 5; 3%

Baja; 40; 24%
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Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de los distritos con diferentes grados de vulnerabilidad fisica por
amenaza de inundacion, representada en cuatro categorfas y con colores degradados. El mapa es el resultado
de la combinacion de variables sociales y econdmicas, donde se resalta la vulnerabilidad, asignando una mayor
ponderacidn a la carencia de acceso a servicios y a la poblacion altamente vulnerable.

Componente del que deriva el indicador

El indice de vulnerabilidad fisica por amenaza de inundacion es el resultado de la integracion de variables ponde-
radas segln la siguiente formula:

Vulnerabilidad fisica por amenaza de inundacién = Calidad de vivienda (40%) + Densidad de viviendas (10%)
+ Densidad de infraestructura en comunicacién (15%) + Densidad de infraestructura en educacidn (15%) +
Densidad de infraestructura en Salud (15%) + Densidad de infraestructura vial (5%)

A cada variable se le ha asignado un peso especifico con relacion a su importancia de acuerdo a la amenaza.

Grado de vulnerabilidad y resultados

Los distritos con mayor grado de vulnerabilidad fisica por amenaza de inundacion se encuentran principalmente
en la parte central de la Region Oriental, aunque también destacan algunos préximos al rio Paraguay, en la misma
region del pas.

Grado de vulnerabilidad Cantidad de distritos Porcentaje
Baja 38 15.2
Media 55 22
Alta 69 26
Muy Alta 88 352

Distribucion de resultados del indicador por distrito

Baja; 38;
15%
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Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de las cuencas hidricas con diferentes grados de vulnerabilidad fisica
por amenaza de inundacion, representada en cuatro categorfas y con colores degradados. El mapa es el resultado
de la combinacion de variables sociales y econdmicas, donde se resalta la vulnerabilidad, asignando una mayor
ponderacidn a la carencia de acceso a servicios y a la poblacion altamente vulnerable.

Componente del que deriva el indicador

indice de amenaza de inundacian segtn distrito. Es el resultado de la asignacian del grado de amenaza por cuenca
hidrica a partir de los valores estadisticos obtenidos del andlisis a nivel distrito.

Grado de vulnerabilidad y resultados

A nivel de cuencas hidricas la clasificacion de muy alta vulnerabilidad fisica por amenaza de inundacion se localiza
principaimente en aguellas cuencas que se extienden de oeste a este desde Asuncion a Ciudad del Este.

Grado de vulnerabilidad  Cantidad de Cuencas Hidricas Porcentaje
Baja 22 133
Media 95 o712
Alta 3b 211
Muy Alta 14 84

Distribucion de resultados del indicador por cuencas hidricas

Muy Alta; 14; 9%

Baja; 22; 13%
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MAPA DE VULNERABILIDAD FiSICA POR AMENAZA DE HELADA SEGUN
DISTRITOS
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Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de los distritos con diferentes grados de vulnerabilidad fisica por
amenaza de helada, representada en cuatro categorias y con colores degradados. EI mapa es el resultado de la
combinacidn de variables sociales y econdmicas, donde se resalta la vulnerabilidad, asignando una mayor ponde-
racidn a la carencia de acceso a servicios y a la poblacion altamente vulnerable.

Componente del que deriva el indicador

El indice de vulnerabilidad fisica por amenaza de helada es el resultado de la integracion de variables ponderadas
seglin la siguiente formula:

Vulnerabilidad fisica por amenaza de helada = Calidad de vivienda (40%) + Densidad de viviendas (10%) + Den-
sidad de infraestructura en comunicacidn (10%) + Densidad de infraestructura en educacion (10%) + Densidad
de infraestructura en Salud (20%) + Densidad de infraestructura vial (10%)

A cada variable se le ha asignado un peso especifico con relacion a su importancia de acuerdo a la amenaza.

Grado de vulnerabilidad y resultados

Los distritos con mayor grado de vulnerabilidad fisica por amenaza de helada se encuentran principalmente en la
parte central de la Regién Oriental, sobre las 4reas de produccion agropecuaria, aungue también destacan algunos
en la Region Occidental.

Grado de vulnerabilidad Cantidad de distritos Porcentaje
Baja 35 14
Media 56 224
Alta 7 30
Muy Alta 84 336

Distribucion de resultados del indicador por distrito

Baja; 35; 14%
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Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de las cuencas hidricas con diferentes grados de vulnerabilidad fisica
por amenaza de helada, representada en cuatro categorfas y con colores degradados. El mapa es el resultado de
la combinacidn de variables sociales y econdmicas, donde se resalta el componente negativo de la vulnerabilidad,
asignando una mayor ponderacion a la carencia de acceso a servicios y a la poblacion altamente vulnerable.

Componente del que deriva el indicador

indice de amenaza de helada segiin distrito. Es el resultado de la asignacién del grado de amenaza por cuenca
hidrica a partir de los valores estadisticos obtenidos del andlisis a nivel distrito.

Grado de vulnerabilidad y resultados

A nivel de cuencas hidricas la clasificacion de muy alta vulnerabilidad fisica por amenaza de helada se localiza
principalmente en aquellas cuencas que se extienden a lo largo del lago Yguaz( hasta las hidroeléctricas de Itaipd
y Acaray, en el este del pas.

Grado de vulnerabilidad  Cantidad de Cuencas Hidricas Porcentaje
Baja 2 1201
Media 94 b6.6
Alta 40 24.1
Muy Alta 11 6.6

Distribucion de resultados del indicador por cuencas hidricas

Muy Alta; 11; 6% Baja; 21; 13%
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MAPA DE VULNERABILIDAD FiSICA POR AMENAZA DE INCENDIOS
FORESTALES SEGUN DISTRITOS

Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de los distritos con diferentes grados de vulnerabilidad fisica por ame-
naza de incendios forestales, representada en cuatro categorfas y con colores degradados. El mapa es el resultado
de la combinacion de variables sociales y econdmicas, donde se resalta la vulnerabilidad, asignando una mayor
ponderacidn a la carencia de acceso a servicios y a la poblacion altamente vulnerable.

Componente del que deriva el indicador

El indice de vulnerabilidad fisica por amenaza de incendios forestales es el resultado de la integracion de variables
ponderadas seg(in la siguiente formula:

Vulnerabilidad fisica por amenaza de incendios forestales = Calidad de vivienda (40%) + Densidad de viviendas
(20%) + Densidad de infraestructura en comunicacion (10%) + Densidad de infraestructura en educacion (5%)
+ Densidad de infraestructura en Salud (15%) + Densidad de infraestructura vial (10%)

A cada variable se le ha asignado un peso especifico con relacion a su importancia de acuerdo a la amenaza.

Grado de vulnerabilidad y resultados

Los distritos con mayor grado de vulnerabilidad fisica por amenaza de incendios forestales se encuentran princi-
palmente en la parte norte y central de la Regién Oriental,

Grado de vulnerabilidad Cantidad de distritos Porcentaje
Baja 58 232
Media 13 29.2
Alta 94 316
Muy Alta 25 10

Distribucion de resultados del indicador por distrito

Muy Alta; 25; 10%

Baja; 58;23%
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FORESTALES SEGUN CUENCAS HiDRICAS

Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de las cuencas hidricas con diferentes grados de vulnerabilidad fisica
por amenaza de incendios forestales, representada en cuatro categorfas y con colores degradados. El mapa es el
resultado de la combinacion de variables sociales y econdmicas, donde se resalta la vulnerabilidad, asignando una
mayor ponderacidn a la carencia de acceso a servicios y a la poblacion altamente vulnerable.

Componente del que deriva el indicador

indice de amenaza de incendios forestales segdn distrito. Es el resultado de a asignacion del grado de amenaza
por cuenca hidrica a partir de los valores estadisticos obtenidos del analisis a nivel distrito.

Grado de vulnerabilidad y resultados

En cuanto a la vulnerabilidad fisica por amenaza de incendios forestales, las cuencas con grados de vulnerabilidad
alta, y muy alta, se localizan en la parte central de la Region Oriental.

Grado de vulnerabilidad  Cantidad de Cuencas Hidricas Porcentaje
Baja 48 283
Media 98 590
Alta 19 114
Muy Alta 1 06

Distribucion de resultados del indicador por cuencas hidricas

Alta; 19; 11%

Muy Alta; 1; 1%
i ‘ Baja; 48;29%
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Grado de vulnerabilidad y resultados

Los distritos con mayor grado de vulnerabilidad fisica por amenaza de tormentas se encuentran principalmente
en la parte norte y central de la Region Oriental. Entre los principales distritos estan Giudad del Este y la propia
Asuncién y sus colindantes.
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MAPA DE CAPACIDADES DE AFRONTAMIENTO POR LA AMENAZA DE
DEFICIT HIDRICO SEGUN DISTRITOS

100

Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de los distritos que cuentan con diferentes grados de capacidad de
afrontamiento por amenaza de déficit hidrico, representados en cuatro categorias y con colores degradados. El
mapa es el resultado de la sumatoria de la cantidad de unidades de cada variable analizada.

Componente del que deriva el indicador

El indice de capacidades de afrontamiento para la amenaza de déficit hidrico es el resultado de variables ponde-
radas segdn la siguiente formula:

Capacidades para la amenaza de déficit hidrico = Puestos de homberos (8%) + Médulos policiales (8%) +
Madulos militares (7%) + Cruz Roja (7%) + Planes de contingencia y DGRD (20%) + Acopio y abastecimiento
de alimentos (20%) + Establecimientos religiosos (5%) + Hospitales y centros de Salud (8%) + Farmacias (7%)
+ Establecimiento de educacion (5%) + Mapa de riesgos (5%)

A cada variable se le ha asignado un peso especifico con relacion a su importancia de acuerdo a la amenaza.

Grado de capacidad y resultados

Los distritos con mayor grado de capacidad de afrontamiento por la amenaza de déficit hidrico son Mariscal
Estigarribia en la Regi6n Occidental, y Concepcion, Luque, Asuncion, Fernando de la Mora y Villarrica en la Region
Oriental,

Grado de capacidad Cantidad de distritos Porcentaje
Baja 130 52
Media 88 352
Alta 24 96
Muy Alta 8 3.2

Distribucion de resultados del indicador por distrito

Alta; 24; 10%

Muy Alta; 8; 3%

Baja; 130; 52%
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BASE CARTOGRAFICA

Limites departamentales, DGEEC, 2012
Limites distritales, DGEEC, 2012

Ciudad principal, DGEEC, 2012

Hidrografia, DISERGEMIL, actualizado al 2012

Red vial, Ministerio de Obras Pdblicas y Comunicaciones (MOPC), 2018

DATUM
Sistema Geodésico Mundial, WGS 1984

FUENTE

Secretaria de Emergencia Nacional (SEN)
Direccion Nacional de Aerondutica Civil (DINAC)
Direccion de Meteorologia e Hidrologia (DMH)

Direccion General de Estadistica, Encuestas y Censos (DGEEC)
Ministerio de Obras Pablicas y Comunicaciones (MOPC)
Ministerio de Salud Pblica y Bienestar Social (WVSPBS)

Secretaria del Ambiente (SEAM)
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Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de las cuencas hidricas con diferentes grados de capacidad por
amenaza de déficit hidrico, representada en cuatro categorfas y con colores degradados. El mapa es el resultado
de la sumatoria de la cantidad de unidades de cada variable analizada.

Componente del que deriva el indicador

indice de amenaza de déficit hidrico segtn distrito. Es el resultado de la asignacion del grado de amenaza por
cuenca hidrica a partir de los valores estadisticos obtenidos del andlisis a nivel distrito.

Grado de capacidad y resultados

La distribucion de las cuencas con grado de capacidad de afrontamiento por amenaza de déficit hidrico presenta
un sesgo, porque la mayoria de las capacidades se centran en las ciudades mas grandes de Paraguay.

Grado de capacidad Cantidad de Cuencas Hidricas Porcentaje
Baja 62 313
Media 65 392
Alta 6 36
Muy Alta 33 199

Distribucion de resultados del indicador por cuencas hidricas

Alta; 6; 4% Baja; 62;37%
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Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de los distritos que cuentan con diferentes grados de capacidad de
afrontamiento por amenaza de inundaciones, representados en cuatro categoras y con colores degradados. El
mapa es el resultado de la sumatoria de la cantidad de unidades de cada variable analizada.

Componente del que deriva el indicador

El indice de capacidades de afrontamiento para la amenaza de inundacidn es el resultado de variables ponderadas
segln la siguiente formula:

Capacidades para la amenaza de inundaciones = Puestos de bomberos (10%) + Médulos policiales (10%) +
Madulos militares (10%) + Cruz Roja (10%) + Planes de contingencia y DGRD (20%) + Acopio y abastecimiento
de alimentos (10%) + Establecimientos religiosos (5%) + Hospitales y centros de Salud (10%) + Farmacias
(5%) + Establecimiento de educacion (5%) + Mapa de riesgos (%)

A cada variable se le ha asignado un peso especifico con relacion a su importancia de acuerdo a la amenaza.

Grado de capacidad y resultados

Los distritos con mayor grado de capacidad de afrontamiento por la amenaza de inundacion son Mariscal Es-
tigarribia en la Region Occidental, y Concepcién, Lugue, Asuncién y Fernando de la Mora en la Regidn Oriental.

Grado de capacidad Cantidad de distritos Porcentaje
Baja 136 b44
Media 4 296
Alta 34 136
Muy Alta 6 24

Distribucion de resultados del indicador por distrito

Alta; 34; 14% MUY Alta; 6:2%

“ T
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Grado de capacidad y resultados

La distribucion de las cuencas con grado de capacidad de afrontamiento por amenaza de inundacién presenta un
Sesgo, porque la mayoria de las capacidades se centran en las ciudades més grandes de Paraguay.
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Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de los distritos que cuentan con diferentes grados de capacidad de
afrontamiento por amenaza de heladas, representados en cuatro categorfas y con colores degradados. El mapa es
el resultado de la sumatoria de la cantidad de unidades de cada variable analizada.

Componente del que deriva el indicador

El indice de capacidades de afrontamiento para la amenaza de helada es el resultado de variables ponderadas
segln la siguiente formula:

Capacidades para la amenaza de helada = Puestos de bomberos (10%) + Médulos policiales (10%) + Mddulos
militares (10%) + Cruz Roja(10%) + Planes de contingencia y DGRD (15%) + Acapio y abastecimiento de
alimentos (10%) + Establecimientos religiosos (5%) + Hospitales y centros de Salud (10%) + Farmacias (7%)
+ Establecimiento de educacion (8%) + Mapa de riesgos (5%)

A cada variable se le ha asignado un peso especifico con relacion a su importancia de acuerdo a la amenaza.

Grado de capacidad y resultados

Los distritos con mayor grado de capacidad de afrontamiento por la amenaza de helada son Luque, Asuncion y
Fernando de la Mora en la Region Oriental.

Grado de capacidad Cantidad de distritos Porcentaje
Baja 142 b6.8
Media I 316
Alta 26 104
Muy Alta 3 12

Distribucion de resultados del indicador por distrito

Alta; 26; 10% Muy Alta; 3; 1%

|

Baja; 142;57%
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Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de las cuencas hidricas con diferentes grados de capacidad por
amenaza de heladas, representada en cuatro categorfas y con colores degradados. El mapa es el resultado de la
sumatoria de la cantidad de unidades de cada variable analizada.

Componente del que deriva el indicador

indice de amenaza de helada segin distrito. Es el resultado de la asignacién del grado de amenaza por cuenca
hidrica a partir de los valores estadisticos obtenidos del andlisis a nivel distrito.

Grado de capacidad y resultados

La distribucion de las cuencas con grado de capacidad de afrontamiento por amenaza de helada presenta un
Sesgo, porque la mayora de las capacidades se centran en las ciudades més grandes de Paraguay.

Grado de capacidad Cantidad de Cuencas Hidricas Porcentaje
Baja 64 388
Media 52 313
Alta 49 295
Muy Alta 1 08

Distribucion de resultados del indicador por cuencas hidricas

Alta; 26; 10% Muy Alta; 3; 1%

| |

Baja; 142; 57%
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Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de los distritos que cuentan con diferentes grados de capacidad de
afrontamiento por amenaza de incendios forestales, representados en cuatro categorfas y con colores degradados.
El mapa es el resultado de la sumatoria de la cantidad de unidades de cada variable analizada.

Componente del que deriva el indicador

El indice de capacidades de afrontamiento para la amenaza de incendios forestales es el resultado de variables
ponderadas segin la siguiente formula:

Capacidades para la amenaza de incendios forestales = Puestos de bomberos (15%) + Médulos policiales
(10%) + Médulos militares (10%) + Cruz Roja (15%) + Planes de contingencia y DGRD (15%) + Acopio y
abastecimiento de alimentos (10%) + Establecimientos religiosos (5%) + Hospitales y centros de Salud (5%) +
Farmacias (5%) + Establecimiento de educacitn (5%) + Mapa de riesgos (5%)

A cada variable se le ha asignado un peso especifico con relacion a su importancia de acuerdo a la amenaza.

Grado de capacidad y resultados

Los distritos con mayor grado de capacidad de afrontamiento por la amenaza de incendios forestales son Mariscal
Estigarribia en la Region Occidental, y Concepcion, Lugue, Asuncion, Fernando de la Mora, Villarrica en la Region
Oriental,

Grado de capacidad Cantidad de distritos Porcentaje
Baja 118 412
Media 86 344
Alta 36 144
Muy Alta 10 4

Distribucion de resultados del indicador por distrito

Muy Alta; 10; 4%
Alta; 36; 15%

Baja; 118;47%
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Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de los distritos que cuentan con diferentes grados de capacidad de
afrontamiento por amenaza de tormentas, representados en cuatro categorfas y con colores degradados. EI mapa
es el resultado de la sumatoria de la cantidad de unidades de cada variable analizada.

Componente del que deriva el indicador

El indice de capacidades de afrontamiento para la amenaza de tormentas es el resultado de variables ponderadas
segln la siguiente formula:

Capacidades para la amenaza de tormentas = Puestos de bomberos (15%) + Madulos policiales (15%) + Mddu-
los militares (15%) + Cruz Roja (15%) + Planes de contingencia y DGRD (10%) + Acopio y abastecimiento de
alimentos (10%) + Establecimientos religiosos (5%) + Hospitales y centros de Salud (5%) + Farmacias (3%) +
Establecimiento de educacion (5%) + Mapa de riesgos (2%6)

A cada variable se le ha asignado un peso especfico con relacion a su importancia de acuerdo a la amenaza.

Grado de capacidad y resultados

Los distritos con mayor grado de capacidad de afrontamiento por la amenaza de recurrencia de tormentas son
Mariscal Estigarribia en la Regién Occidental, y Concepeion, Lugue, Asuncién y Fernando de la Mora de la Region
Oriental,

Grado de capacidad Cantidad de distritos Porcentaje
Baja 125 50
Media 87 348
Alta 32 128
Muy Alta B 24

Distribucion de resultados del indicador por distrito

Alta: 32: 13% Muy Alta; 6; 2%

Baja; 125; 50%
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Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de las cuencas hidricas con diferentes grados de capacidad por
amenaza de tormentas, representada en cuatro categorias y con colores degradados. EI mapa es el resultado de
la sumatoria de la cantidad de unidades de cada variable analizada.

Componente del que deriva el indicador

indice de amenaza de tormentas segun distrito. Es el resultado de la asignacian del grado de amenaza por cuenca
hidrica a partir de los valores estadisticos obtenidos del andlisis a nivel distrito.

Grado de capacidad y resultados

La distribucién de las cuencas con grado de capacidad de afrontamiento por amenaza de recurrencia de tormentas
presenta un sesgo, porque la mayoria de las capacidades se centran en las ciudades mds grandes de Paraguay.

Grado de capacidad Cantidad de Cuencas Hidricas Porcentaje
Baja 41 2.7
Media 7 452
Alta 1 102
Muy Alta 33 199

Distribucion de resultados del indicador por cuencas hidricas

Baja; 41; 25%

Alta; 17; 10%
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Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de las cuencas hidricas con diferentes grados de vulnerabilidad
global por amenaza de déficit hidrico, representada en cuatro categorfas y con colores degradados. El mapa es
el resultado de la combinacion del indice de vulnerabilidad socioeconémica, indice de vulnerabilidad fisica y las
capacidades.

Componente del que deriva el indicador

indice de amenaza de déficit hidrico segUn distrito. Es el resultado de la asignacion del grado de amenaza por
cuenca hidrica a partir de los valores estadisticos obtenidos del andlisis a nivel distrito.

Grado de vulnerabilidad y resultados

La distribucién de cuencas con grado de amenaza muy alto se ubican en la parte central de la zona oriental,
encontrandose algunos distritos dispersos al norte y al sur de esta zona. En la zona occidental las cuencas con
grado muy alto de amenaza se encuentran en los departamentos de Alto Paraguay y Presidente Hayes.

Grado de vulnerabilidad  Cantidad de Cuencas Hidricas Porcentaje
Baja 63 380
Media 50 301
Alta 33 199
Muy Alta 20 120

Distribucion de resultados del indicador por cuencas hidricas

Muy Alta; 20; 12%

Baja; 63; 38%

Media; 50; 30%
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Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de los distritos con diferentes grados de vulnerabilidad global por
amenaza de inundacion, representada en cuatro categorfas y con colores degradados. El mapa es el resultado
de la combinacion del indice de vulnerabilidad socioecondmica, indice de vulnerabilidad fisica y las capacidades.

Componente del que deriva el indicador

El indice de vulnerabilidad global por amenaza de inundacion es el resultado de la integracion de indices de
vulnerabilidad segin la siguiente formula:

Vulnerabilidad global por amenaza de inundacin = (vulnerabilidad socioeconémica + vulnerabilidad fisica) /
capacidades.

Grado de vulnerabilidad y resultados

Los distritos con mayor grado de vulnerabilidad global por amenaza de inundacion se encuentran relativamente
concentrados al sur de la Region Oriental, en los departamentos de Neembucd y Paraguarf. En la region centro-nor-
te, Se encuentran también algunos distritos dispersos.

Grado de vulnerabilidad Cantidad de distritos Porcentaje
Baja 58 232
Media 68 212
Alta 43 172
Muy Alta 81 324

Distribucion de resultados del indicador por distrito

Baja; 58;23%
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Componente del que deriva el indicador

indice de amenaza de inundacian segtn distrito. Es el resultado de la asignacian del grado de amenaza por cuenca
hidrica a partir de los valores estadisticos obtenidos del andlisis a nivel distrito.
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LA Grado de vulnerabilidad y resultados
: La distribucion de cuencas con grado de amenaza muy alto se encuentra en la confluencia de los rios Parand y
Paraguay, en la zona de Alto Parand y en los departamentos de Presidente Hayes y Concepcion.
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Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de los distritos con diferentes grados de vulnerabilidad global por
amenaza de helada, representada en cuatro categorias y con colores degradados. EI mapa, es el resultado de la
combinacion del indice de vulnerabilidad socioecondmica, indice de vulnerabilidad fisica y las capacidades.

Componente del que deriva el indicador

El indice de vulnerabilidad global por amenaza de helada es el resultado de la integracion de indices de vulnera-
bilidad seg(n la siguiente formula:

Vulnerabilidad global por amenaza de helada = (vulnerabilidad socioecondmica + vulnerabilidad fisica) / capa-
cidades.

Grado de vulnerabilidad y resultados

Los distritos con mayor grado de vulnerabilidad global por amenaza de helada se encuentran dispersos, encontran-
dose en mayor ndmero en la Regidn Oriental.

Grado de vulnerabilidad Cantidad de distritos Porcentaje
Baja 50 20
Media I 316
Alta 48 192
Muy Alta 13 29.2

Distribucidn de resultados del indicador por distrito

Baja; 50; 20%
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Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de las cuencas hidricas con diferentes grados de vulnerabilidad global
por amenaza de helada, representada en cuatro categorfas y con colores degradados. El mapa es el resultado
de la combinacion del indice de vulnerabilidad socioecondmica, indice de vulnerabilidad fisica y las capacidades.

Componente del que deriva el indicador

indice de amenaza de helada segin distrito. Es el resultado de la asignacién del grado de amenaza por cuenca
hidrica a partir de los valores estadisticos obtenidos del andlisis a nivel distrito.

Grado de vulnerabilidad y resultados

La distribucion de cuencas con grado de vulnerabilidad muy alto se encuentra en la regién central del pais, en
los departamentos de Coordillera y Caaguaz, al sur en Neembuci y al norte en Presidente Hayes y Concepcidn.

Grado de vulnerabilidad  Cantidad de Cuencas Hidricas Porcentaje
Baja 68 410
Media 44 265
Alta 28 169
Muy Alta 26 157

Distribucion de resultados del indicador por cuencas hidricas

Muy Alta; 26; 16%

Baja; 68;41%
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Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucidn espacial de los distritos con diferentes grados de vulnerabilidad global por ame-
naza de incendios forestales, representada en cuatro categorias y con colores degradados. El mapa es el resultado
de la combinacion del indice de vulnerabilidad socioecondmica, indice de vulnerabilidad fisica y las capacidades.

Componente del que deriva el indicador

El indice de vulnerabilidad global por amenaza de incendios forestales es el resultado de la integracién de indices
de vulnerabilidad segun la siguiente formula:

Vulnerabilidad global por amenaza de incendios forestales = (vulnerabilidad socioecondmica + vulnerabilidad
fisica) / capacidades.

Grado de vulnerabilidad y resultados

Los distritos con mayor grado de vulnerabilidad global por amenaza de incendios forestales se encuentran dispues-
tos de manera dispersa en todo el pafs.

Grado de vulnerabilidad ~ Cantidad de Cuencas Hidricas Porcentaje
Baja 48 192
Media 55 22
Alta 59 236
Muy Alta 88 352

Distribucion de resultados del indicador por distrito

Baja; 48; 19%
Muy Alta; 88; 35%

Media; 55; 22%
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Ministerio de Salud Pblica y Bienestar Social (WVSPBS)

Secretaria del Ambiente (SEAM)
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Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de las cuencas hidricas con diferentes grados de vulnerabilidad global
por amenaza de incendios forestales, representada en cuatro categorfas y con colores degradados. El mapa es
el resultado de la combinacion del indice de vulnerabilidad socioeconémica, indice de vulnerabilidad fisica y las
capacidades.

Componente del que deriva el indicador

indice de amenaza de incendios forestales segdn distrito. Es el resultado de a asignacion del grado de amenaza
por cuenca hidrica a partir de los valores estadisticos obtenidos del analisis a nivel distrito.

Grado de vulnerabilidad y resultados

Se observa una agrupacion de cuencas con grado de vulnerabilidad muy alto en la parte central de la Region Orien-
tal. Hacia el norte, resaltan algunas cuencas en los departamentos de Presidente Hayes, Boguerdn y Alto Paraguay.

Grado de vulnerabilidad  Cantidad de Cuencas Hidricas Porcentaje
Baja 64 388
Media 32 19.3
Alta 43 269
Muy Alta 2 18.3

Distribucion de resultados del indicador por cuencas hidricas

Muy Alta; 27; 16%

Baja; 64; 39%

Media; 32; 19%
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y : o ; LER Y 8 Vulnerabilidad global por amenaza de tormentas = (vulnerabilidad socioeconémica + vulnerabilidad fisica) /
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Grado de vulnerabilidad y resultados

Los distritos con mayor grado de vulnerabilidad global por amenaza de tormentas se encuentran dispersos, la
mayorfa de ellos en la Region Oriental. En la Region Occidental se encuentran en el departamento de Alto Paraguay.
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Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de las cuencas hidricas con diferentes grados de vulnerabilidad global
por amenaza de tormentas, representada en cuatro categorfas y con colores degradados. EI mapa es el resultado
de la combinacion del indice de vulnerabilidad socioecondmica, indice de vulnerabilidad fisica y las capacidades.

Componente del que deriva el indicador

indice de amenaza de tormentas segun distrito. Es el resultado de la asignacion del grado de amenaza por cuenca
hidrica a partir de los valores estadisticos obtenidos del andlisis a nivel distrito.

Grado de vulnerabilidad y resultados

La distribucion de cuencas con muy alto grado de vulnerabilidad en tormentas, resalta en los departamentos de
Amambay, San Pedro y Concepcion, en la Region Oriental. En la Region Occidental, en el departamento de Alto
Paraguay.

Grado de vulnerabilidad  Cantidad de Cuencas Hidricas Porcentaje
Media o/ 343
Alta 43 269
Muy Alta 66 398

Distribucion de resultados del indicador por cuencas hidricas

Alto; 43;

181
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BASE CARTOGRAFICA

Limites departamentales, DGEEC, 2012

Limites distritales, DGEEC, 2012
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Hidrografia, DISERGEMIL, actualizado al 2012

Red vial, Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones (MOPC), 2018
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Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de los distritos con diferentes grados de riesgo por amenaza de déficit
hidrico, representado en cuatro categorfas y con colores degradados. EI mapa es el resultado de la combinacion
de los indices de cada amenaza y la vulnerabilidad global referida a la misma amenaza.

Componente del que deriva el indicador

El indice de riesgo por amenaza de déficit hidrico es el resultado de la integracién de indices de amenaza y
vulnerabilidad global segin la siguiente formula:

Riesgo por amenaza de déficit hidrico = amenaza de déficit hidrico * vulnerabilidad global por amenaza de déficit
hidrico.

Grado de riesgo y resultados

Los distritos con muy alto grado de riesgo por amenaza de déficit hidrico son reducidos, predomina un riesgo
medio a bajo, sobre todo en la Regidn Oriental del pais.

Grado de riesgo Cantidad de distritos Porcentaje
Bajo 61 244
Medio 89 356
Alto 86 34
Muy Alto 15 6

Distribucion de resultados del indicador por distrito

Muy Alta; 15; 6%

Media; 89; 36%
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Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de las cuencas hidricas con diferentes grados de riesgo por amenaza
de déficit hidrico, representado en cuatro categorias y con colores degradados. El mapa es el resultado de la
combinacion de los indices de cada amenaza y la vulnerabilidad global referida a la misma amenaza.

Componente del que deriva el indicador

indice de amenaza de déficit hidrico segtn distrito. Es el resltado de la asignacion del grado de amenaza por
cuenca hidrica a partir de los valores estadisticos obtenidos del andlisis a nivel distrito.

Grado de riesgo y resultados

Las cuencas hidricas con riesgo alto a la amenaza de déficit hidrico se encuentran ubicadas en la regin sur oeste
del pais, en los departamentos de ltapda, Caazapd y Guaird; en la zona centro, en los departamentos de San
Pedro y Canindeyd. Unicamente las cuencas ubicadas més al norte tienen riesgo muy alto, en el departamento
de Alto Paraguay.

Grado de riesgo Cantidad de Cuencas Hidricas Porcentaje
Bajo 39 235
Medio 85 512
Alto 26 187
Muy Alto 16 96

Distribucion de resultados del indicador por cuencas hidricas

Muy Alta; 16; 10%

Media; 85; 51%
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Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucidn espacial de los distritos con diferentes grados de riesgo por amenaza de inun-
daci6n por exceso de precipitacion, representado en cuatro categorfas y con colores degradados. EI mapa es el re-
sultado de la combinacién de los indices de cada amenaza y la vulnerabilidad global referida a la misma amenaza.

Componente del que deriva el indicador

El indice de riesgo por amenaza de inundacion por exceso de precipitacion es el resultado de la integracion de
indices de amenaza y vulnerabilidad global seg(n la siguiente formula:

Riesgo por amenaza de inundacion por exceso de precipitacion = amenaza de inundacidn por exceso de precipi-
tacion * vulnerabilidad global por amenaza de inundacién por exceso de precipitacion.

Grado de riesgo y resultados

Los distritos con grado de riesgo alto a muy alto por amenaza de inundaci6n por exceso de precipitacion, se con-
centran en la zona centro-sur de la Region Oriental, y en los departamentos de Presidente Hayes y Alto Paraguay
de la Regidn Occidental.

Grado de riesgo Cantidad de distritos Porcentaje
Sin riesgo 1 04
Bajo 148 59.2
Medio 29 116
Alto 60 24
Muy Alto 12 48

Distribucion de resultados del indicador por distrito

Muy Alta; 12; 5% /—Sin; 1; 0%

Media; 29;
12%
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Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de las cuencas hidricas con diferentes grados de riesgo por amenaza
de inundacion por exceso de precipitacion, representado en cuatro categorfas y con colores degradados. El mapa
es el resultado de la combinacién de los indices de cada amenaza y la vulnerabilidad global referida a la misma
amenaza.
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Componente del que deriva el indicador

indice de amenaza de inundacin por exceso de precipitacion segln distrito. Es el resultado de la asignacian del

RioApa grado de amenaza por cuenca hidrica a partir de los valores estadisticos obtenidos del analisis a nivel distrito.

El|FAREREAS

Grado de riesgo y resultados

Las cuencas hidricas con riesgo alto a muy alto a la amenaza de inundacion por exceso de precipitacion, se
encuentran ubicadas al sur de la Regidn Oriental y en el departamento Presidente Hayes y Boquerdn en la Region

PRESIDENTE G ‘ b - TP j Occidental. Destaca también el grado bajo de riesgo en la mayorfa de los distritos.
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Muy Alta; 8; 5%

Sin; 2; 1%
Alta; 23; 14%

DATUM Media; 12; 7%
Sistema Geodésico Mundial, WGS 1984 Leyend a
FUENTE Grado de Riesgo
S = Secretaria de Emergencia Nacional (SEN) ; s
Direccidn Nacional de Aerondutica Civil (DINAC) © Bap
Direccion de Meteorologia e Hidrologia (DMH) Medio
Direccion General de Estadistica, Encuestas y Censos (DGEEC)
Ministerio de Obras Piiblicas y Comunicaciones (MOPC) Alto
Ministerio de Salud Publica y Bienestar Social (WVSPBS) - Muy alto

Secretaria del Ambiente (SEAM)

Financiado por N LY

it ™ PLAN CaDpl D

Proteccién Civil y INTERNATIONAL COOPERLATIONE s i
INTERNAZIORMALE

Ayuda Humanitaria

£2 paraguay




158

AR

%8

s

Secretaria de Emergencia Nacional | Atlas de Riesgos de Desastres de la Repblica del Paraguay 2018

60°0 51°0

T e 1 o

Fl@‘bEa%QSRL (I e e

MAPA DE RIESGOS POR AMENAZA DE INUNDACIGN POR DESBORDE DE LOS Ri0$ 1 2 4
PARAGUAY Y PARANA SEGUN DISTRITOS

o+

BOLIVIA .

SIGNDS cuuyfﬁmouuﬁs

° Clpﬁéff]’nn&g)at
N Recﬁ\hgja ple”
/\/ Curso de agua

_--""‘Gferpn de‘agua :'_

ALTO PARAGUAY

o que son estrictamente referenciales.

VEUAMANBAAY

o, Paraguey L.

r lg' ARGENTINA

BASE CARTOGRAFICA

Limites departamentales, DGEEC, 2012

Limites distritales, DGEEC, 2012

Ciudad principal, DGEEC, 2012

Hidrografia, DISERGEMIL, actualizado al 2012

Red vial, Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones (MOPC), 2018

VTl DD
DEL ESTE 48

DATUM

Sistema Geodésico Mundial, WGS 1384 Leyend a

SAN JUANSN
BAULSTASS

FUENTE Grado de Riesgo N, ;

= Secretaria de Emergencia Nacional (SEN) ; 4 o S MISONES
Direccian Nacional de Aerondutica Civil (DINAC) . B0 g5 NEEMBUCU iy | 5
Direccion de Meteorologia e Hidrologia (DMH) Medio y R / 'lt i e
Direccidn General de Estadistica, Encuestas y Censos (DGEEC) 0 Parana i ENCARNAC|@N' i
Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones (MOPC) Alto %‘, -

Ministerio de Salud Pdblica y Bienestar Social (MVSPBS)
Secretaria del Ambiente (SEAM)

- Muy alto

Nnta I.os Ilmifes pulltlcasadm;mstrauvtls' dlstntalef... =
i= .m constituyen defu_nmppes territoriales uflclalgs, por -

Financiado por

o 5
Unién Europea PLAN
Proteccion Civil y INTERNATIONAL

Ayuda Humanitaria

@ B omdmn  $#paraguay

X

28

248

s

MAPA DE RIESGOS POR AMENAZA DE INUNDACION POR DESBORDE
DE LOS Ri0S PARAGUAY Y PARANA SEGUN DISTRITOS

124

Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucidn espacial de los distritos con diferentes grados de riesgo por amenaza de inun-
dacion por desborde, representado en cuatro categorias y con colores degradados. EI mapa es el resultado de la
combinacion de los indices de cada amenaza y la vulnerabilidad global referida a la misma amenaza.

Componente del que deriva el indicador

El indice de riesgo por amenaza de inundacion por desborde es el resultado de la integracion de indices de
amenaza y vulnerabilidad global segin la siguiente férmula:

Riesgo por amenaza de inundacion por deshorde = amenaza de inundacion por desborde * vulnerabilidad global
por amenaza de inundacion por desborde.

Grado de riesgo y resultados

Los distritos con grado de riesgo muy alto por amenaza de inundacién por desborde se encuentran principalmente
al sur de la zona oriental, encontrados algunos dispersos dentro de la misma region.

Grado de riesgo Cantidad de distritos Porcentaje
Sin riesgo 68 212
Bajo 82 328
Medio 24 96
Alto 4 164
Muy Alto 35 14

Distribucion de resultados del indicador por distrito

Muy Alta; 35; 14%

Sin; 68; 27%

Media; 24; 10%
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Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de las cuencas hidricas con diferentes grados de riesgo por amenaza
de inundacion por desborde, representado en cuatro categorias y con colores degradados. El mapa es el resultado
de la combinacidn de los indices de cada amenaza y la vulnerabilidad global referida a la misma amenaza.

Componente del que deriva el indicador

indice de amenaza de inundacion por desborde segdn distrito. Es el resultado de la asignacion del grado de
amenaza por cuenca hidrica a partir de los valores estadisticos obtenidos del andlisis a nivel distrito.

Grado de riesgo y resultados

Las cuencas hidricas con riesgo muy alto a la amenaza de inundacion por deshorde se ubican al sur de la Region
Oriental, en la confluencia de los rios Parand y Paraguay.

Grado de riesgo Cantidad de Cuencas Hidricas Porcentaje
Sin riesgo b4 32.63
Bajo 7 452
Medio 8 48
Alto 13 8
Muy Alto 16 96

Distribucion de resultados del indicador por cuencas hidricas

Muy Alta; 16; 10%

Alta; 13; 8%
Media; 8; 5%

Sin; 54; 32%
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Grado de riesgo y resultados

Los distritos con grado de riesgo muy alto se encuentran ubicados al sur de la Regién Oriental, encontrandose
algunos dispersos hacia la zona central. Resaltan distritos con riesgo alto en los departamentos de Presidente
Hayes y Alto Paraguay, en la Region Occidental.
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Grado de riesgo Cantidad de distritos Porcentaje
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PARANA) SEGUN CUENCAS HIDRICAS

Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de las cuencas hidricas con diferentes grados de riesgo por amenaza
de inundacion combinada, representado en cuatro categorias y con colores degradados. El mapa es el resultado de
la combinaci6n de los indices de cada amenaza y la vulnerabilidad global referida a la misma amenaza.

Componente del que deriva el indicador

indice de amenaza de inundacidn combinada segtn distrito. Es el resultado de la asignacion del grado de amenaza
por cuenca hidrica a partir de los valores estadisticos obtenidos del analisis a nivel distrito.

Grado de riesgo y resultados

Las cuencas hidricas con riesgo muy alto a la amenaza de inundacidn combinada se encuentran al sur del pais,
cerca a la confluencia de los rios Parand y Paraguay.

Grado de riesgo Cantidad de Cuencas Hidricas Porcentaje
Bajo 96 5718
Medio 32 193
Alto 23 139
Muy Alto 15 90

Distribucion de resultados del indicador por cuencas hidricas

Muy Alta; 15; 9%

Alta; 23; 14%

Media; 32; 19%
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Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de los distritos con diferentes grados de riesgo por amenaza de helada,
representado en cuatro categorias y con colores degradados. EI mapa es el resultado de la combinacidn de los
indices de cada amenaza y la vulnerabilidad global referida a la misma amenaza.

Componente del que deriva el indicador

El indice de riesgo por amenaza de helada es el resultado de la integracidn de indices de amenaza y vulnerabilidad
global segun la siguiente formula:

Riesgo por amenaza de helada = amenaza de helada * vulnerabilidad global por amenaza de helada.

Grado de riesgo y resultados

Los distritos con grado de riesgo muy alto se encuentran ubicados en la region central-oeste de la Region Oriental,
coincidentemente con regiones de mayor altitud. También se observan distritos al norte de la Region Occidental,
principalmente en el departamento de Alto Paraguay.

Grado de riesgo Cantidad de distritos Porcentaje
Bajo 24 96
Medio 64 256
Alto 91 364
Muy Alto 1 284

Distribucion de resultados del indicador por distrito

Baja; 24; 10%

Media; 64; 26%
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Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de las cuencas hidricas con diferentes grados de riesgo por amenaza
de helada, representado en cuatro categorfas y con colores degradados. El mapa es el resultado de la combinacion
de los indices de cada amenaza y la vulnerabilidad global referida a la misma amenaza.

Componente del que deriva el indicador

indice de amenaza de helada segin distrito. Es el resultado de la asignacién del grado de amenaza por cuenca
hidrica a partir de los valores estadisticos obtenidos del andlisis a nivel distrito.

Grado de riesgo y resultados

La cuencas hidricas con riesgo muy alto se encuentran en el limite de los departamentos de Alto Parand y Caa-
guazdi en la Regidn Oriental, y en el departamento de Alto Paraguay en la Region Occidental,

Grado de riesgo Cantidad de Cuencas Hidricas Porcentaje
Bajo 16 96
Medio 80 482
Alto 44 26.5
Muy Alto 26 157

Distribucion de resultados del indicador por cuencas hidricas

Muy Alta; 26; 16% Baja; 16; 10%

Media; 80; 48%
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Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de los distritos con diferentes grados de riesgo por amenaza de
incendios forestales, representado en cuatro categoras y con colores degradados. El mapa es el resultado de la
combinacion de los ndices de cada amenaza y la vulnerabilidad global referida a la misma amenaza.

Componente del que deriva el indicador

El indice de riesgo por amenaza de incendios forestales es el resultado de la integracién de indices de amenaza
y vulnerabilidad global segiin la siguiente formula:

Riesgo por amenaza de incendios forestales = amenaza de incendios forestales *
amenaza de incendios forestales.

vulnerabilidad global por

Grado de amenaza y resultados

Los distritos con grado de riesgo muy alto por amenaza de incendios forestales se encuentran concentrados en
la zona central de la Region Oriental. Resaltan también los distritos ubicados mas al norte del departamento de
Concepcidn.

Grado de riesgo Cantidad de distritos Porcentaje
Bajo n 284
Medio 43 172
Alto 1 296
Muy Alto 62 248

Distribucion de resultados del indicador por distrito

Media; 43; 17%
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MAPA DE RIESGOS POR AMENAZA DE INCENDIOS FORESTALES 13 1
SEGUN CUENCAS HIDRICAS

Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de las cuencas hidricas con diferentes grados de riesgo por amenaza
de incendios forestales, representado en cuatro categorias y con colores degradados. El mapa es el resultado de la
combinacion de los indices de cada amenaza y la vulnerabilidad global referida a la misma amenaza.

Componente del que deriva el indicador

indice de amenaza de incendios forestales segdn distrito. Es el resultado de a asignacion del grado de amenaza
por cuenca hidrica a partir de los valores estadisticos obtenidos del andlisis a nivel distrito.

Grado de riesgo y resultados

La cuencas hidricas con riesgo muy alto se encuentran en la Region Oriental, en la parte central en el departa-
mento de San Pedro y en la zona norte de los departamentos de Concepcién y Amambay.

Grado de riesgo Cantidad de Cuencas Hidricas Porcentaje
Bajo 87 b24
Medio 4 24.7
Alto 36 2.7
Muy Alto 2 12

Distribucion de resultados del indicador por cuencas hidricas

Muy Alta; 2; 1%

Media; 41; 25% .
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Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de los distritos con diferentes grados de riesgo por amenaza de tor-
mentas, representado en cuatro categorias y con colores degradados. El mapa es el resultado de la combinacion
de los indices de cada amenaza y la vulnerabilidad global referida a la misma amenaza.

Componente del que deriva el indicador

El indice de riesgo por amenaza de tormentas es el resultado de la integracion de indices de amenaza y vulnera-
bilidad global segin la siguiente formula:

Riesgo por amenaza de tormentas = amenaza de tormentas ™ vulnerabilidad global por amenaza de tormentas.

Grado de riesgo y resultados

Los distritos con grado de riesgo muy alto por amenaza de tormentas se encuentran relativamente concentrados
al oeste de la Region Oriental.

Grado de riesgo Cantidad de distritos Porcentaje
Medio 46 184
Alto 143 b72
Muy Alto 61 244

Distribucion de resultados del indicador por distrito
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Descripcion del mapa

El mapa representa la distribucion espacial de las cuencas hidricas con diferentes grados de riesgo por amenaza
de tormentas, representado en cuatro categorfas y con colores degradados. El mapa es el resultado de la combi-
nacion de los indices de cada amenaza y la vulnerabilidad global referida a la misma amenaza.

Componente del que deriva el indicador

indice de amenaza de tormentas segun distrito. Es el resultado de la asignacion del grado de amenaza por cuenca
hidrica a partir de los valores estadisticos obtenidos del andlisis a nivel distrito.

Grado de riesgo y resultados

La cuencas hidricas con riesgo muy alto se encuentran en la parte centro-oeste de la Regidn Oriental, en la
colindancia de los departamentos de Canindeyd, San Pedro, Caaguazil y Alto Parana.

Grado de riesgo Cantidad de Cuencas Hidricas Porcentaje
Medio 64 386
Alto 91 h48
Muy Alto 1 6.6

Distribucion de resultados del indicador por cuencas hidricas

Muy Alta; 11; 7%

Media; 64; 38%

1687
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Departamento Distrito A’mepaz? d.e L iy inundacién G ) incendios recurrencia de global por global por global por amenaza de amenaza de amenaza de inundacion inundacion .amenazg'de amenaza de gmena;a L amenaza ‘de
UL EAIE gx‘cesg'de por d L combinada a2l forestales tormentas amgnaze} d.e lamenazg'de EIALE incendios recurrencia de | déficit hidrico | por exceso de | por desborde mundgcmn helada IIESTLTS EEIETER

precipitacion | de rios déficit hidrico | inundacion helada forestales ormentas et delfos combinada forestales tormentas
ASUNCION ASUNCION Media Media Alta Baja Media Muy alta Alta Baja Baja Baja Baja Media Baja Baja Baja Baja Baja Baja Media
CONCEPCION CONCEPCION Media Alta Media Media Media Alta Muy alta Baja Baja Baja Baja Media Baja Baja Baja Baja Baja Baja Media
CONCEPCION BELEN Media Alta Baja Media Alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Alta Muy alta Baja Alta Muy alta Muy alta Muy alta
CONCEPCION HORQUETA Media Baja Baja Baja Muy alta Alta Muy alta Baja Baja Baja Media Media Baja Baja Baja Baja Media Media Media
CONCEPCION LORETO Media Alta Media Media Alta Alta Muy alta Media Media Media Alta Muy alta Media Media Baja Media Alta Alta Muy alta
CONCEPCION SAN CARLOS DEL APA Baja Media Sin amenaza | Baja Alta Muy alta Alta Media Alta Alta Alta Muy alta Baja Media Sinamenaza | Media Alta Muy alta Alta
CONCEPCION SAN LAZARD Media Media Media Media Media Alta Alta Alta Alta Alta Alta Alta Alta Media Media Alta Alta Alta Alta
CONCEPCION YBY YAU Media Baja Sinamenaza | Baja Muy alta Alta Muy alta Media Media Media Media Muy alta Media Baja Sinamenaza | Baja Alta Media Muy alta
CONCEPCION AZOTEY Media Baja Sinamenaza | Baja Alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Alta Baja Sinamenaza | Media Muy alta Muy alta Muy alta
CONCEPCION SARGENTO JOSE FELIX LOPEZ Baja Media Sinamenaza | Baja Muy alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Media Alta Sin amenaza | Media Muy alta Muy alta Muy alta
CONCEPCION SAN ALFREDO Media Media Media Media Alta Alta Alta Alta Alta Alta Alta Alta Alta Media Media Alta Alta Alta Alta
CONCEPCION PASO BARRETO Baja Media Media Baja Alta Alta Muy alta Alta Muy alta Alta Muy alta Muy alta Media Alta Alta Media Alta Muy alta Muy alta
SAN PEDRO SAN PEDRO DEL YCUAMANDYYU Baja Media Media Media Alta Alta Muy alta Baja Baja Baja Baja Media Baja Baja Baja Baja Media Baja Media
SAN PEDRO ANTEQUERA Baja Alta Alta Alta Media Media Muy alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Media Muy alta Muy alta Muy alta Alta Alta Muy alta
SAN PEDRO CHORE Media Baja Media Baja Muy alta Muy alta Muy alta Alta Media Media Alta Muy alta Alta Baja Baja Baja Alta Muy alta Muy alta
SAN PEDRO GENERAL ELIZARDO AQUINO Media Media Media Baja Alta Alta Muy alta Media Media Media Alta Muy alta Media Baja Baja Baja Alta Alta Muy alta
SAN PEDRO [TACURUBT DEL ROSARIO Baja Media Alta Media Alta Alta Muy alta Media Baja Baja Media Alta Baja Baja Baja Baja Media Media Alta
SAN PEDRO LIMA Media Media Media Baja Alta Alta Muy alta Alta Media Media Alta Muy alta Alta Baja Baja Baja Alta Alta Muy alta
SAN PEDRO NUEVA GERMANIA Media Baja Media Baja Muy alta Alta Muy alta Alta Alta Alta Alta Muy alta Alta Baja Media Media Muy alta Alta Muy alta
SAN PEDRO SAN ESTANISLAD Media Baja Media Baja Muy alta Alta Muy alta Baja Baja Baja Baja Media Baja Baja Baja Baja Media Baja Media
SAN PEDRO SAN PABLO Baja Alta Media Alta Media Media Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Media Muy alta Alta Muy alta Alta Alta Muy alta
SAN PEDRO TACUATT Media Baja Sinamenaza | Baja Muy alta Alta Muy alta Media Media Media Media Muy alta Media Baja Sin amenaza | Baja Alta Media Muy alta
SAN PEDRO UNIGN Baja Media Media Baja Alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Media Alta Alta Media Muy alta Muy alta Muy alta
SAN PEDRO 25 DE DICIEMBRE Baja Media Alta Alta Baja Alta Muy alta Alta Muy alta Alta Muy alta Muy alta Media Alta Muy alta Muy alta Media Muy alta Muy alta
SAN PEDRO VILLA DEL ROSARID Baja Alta Muy alta Alta Baja Media Muy alta Media Media Media Media Alta Baja Media Alta Alta Baja Baja Alta
SAN PEDRO ggg‘éﬁm LS DI Media Baja Media Baja Muy alta Alta Muy alta Media Media Media Alta Muy alta Media Baja Baja Baja Alta Alta Muy alta
SAN PEDRO YATAITY DEL NORTE Alta Media Sinamenaza | Baja Muy alta Alta Muy alta Media Media Media Alta Alta Alta Baja Sinamenaza | Baja Alta Alta Alta
SAN PEDRO GUAJAYVI Alta Baja Sin amenaza | Baja Muy alta Alta Muy alta Media Media Media Alta Muy alta Alta Baja Sin amenaza | Baja Alta Alta Muy alta
SAN PEDRO CAPIIBARY Media Baja Sin amenaza | Baja Alta Alta Muy alta Alta Media Media Alta Muy alta Alta Baja Sinamenaza | Baja Alta Alta Muy alta
SAN PEDRO SANTA ROSA DEL AGUARAY Media Baja Sin amenaza | Baja Muy alta Media Muy alta Media Media Media Media Alta Media Baja Sin amenaza | Baja Alta Baja Alta
SAN PEDRO YRYBUCUA Media Baja Sinamenaza | Baja Alta Media Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Alta Baja Sin amenaza | Media Muy alta Alta Muy alta
SAN PEDRO LIBERACION Alta Baja Media Baja Alta Muy alta Muy alta Alta Media Media Alta Muy alta Alta Baja Baja Baja Alta Muy alta Muy alta
CORDILLERA CAACUPE Media Baja Sin amenaza | Baja Alta Muy alta Alta Media Baja Media Baja Alta Media Baja Sinamenaza | Baja Alta Baja Alta
CORDILLERA ALTOS Media Media Media Baja Media Muy alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Alta Alta Alta Media Alta Muy alta Alta
CORDILLERA ARROYOS Y ESTEROS Baja Media Alta Alta Baja Media Alta Alta Media Media Alta Muy alta Media Baja Media Alta Baja Media Alta
CORDILLERA ATYRA Media Media Alta Baja Media Alta Alta Media Media Muy alta Media Muy alta Media Baja Media Baja Alta Media Alta
CORDILLERA CARAGUATAY Baja Media Alta Alta Media Alta Alta Alta Alta Alta Media Alta Media Media Alta Alta Alta Media Alta
CORDILLERA EMBOSCADA Media Media Alta Media Baja Muy alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Alta Alta Muy alta Alta Media Muy alta Alta
CORDILLERA EUSEBIO AYALA Media Media Media Baja Alta Alta Alta Media Media Media Media Alta Media Baja Baja Baja Alta Media Alta
CORDILLERA ISLA PUCU Media Media Sinamenaza | Baja Alta Alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Alta Alta Sinamenaza | Media Muy alta Muy alta Alta
CORDILLERA [TACURUBI DE LA CORDILLERA Alta Media Sin amenaza | Baja Alta Alta Alta Media Alta Alta Media Muy alta Alta Media Sin amenaza | Media Alta Media Alta
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CORDILLERA JUAN DE MENA Baja Media Alta Alta Baja Media Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Media Alta Muy alta Muy alta Media Alta Alta
CORDILLERA LOMA GRANDE Baja Media Alta Media Media Baja Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Media Alta Muy alta Alta Alta Baja Alta
CORDILLERA MBOCAYATY DEL YHAGUY Baja Media Media Media Media Alta Alta Alta Alta Alta Muy alta Muy alta Media Media Media Alta Alta Muy alta Alta
CORDILLERA NUEVA COLOMBIA Media Media Alta Baja Media Muy alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Alta Alta Muy alta Media Alta Muy alta Alta
CORDILLERA PIRIBEBUY Media Baja Sinamenaza | Baja Muy alta Muy alta Alta Media Media Media Media Alta Media Baja Sinamenaza | Baja Alta Alta Alta
CORDILLERA PRIMERG DE MARZO Alta Media Alta Media Media Alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Alta Muy alta Alta Alta Muy alta Alta
CORDILLERA SAN BERNARDINO Media Baja Muy alta Baja Media Muy alta Alta Alta Alta Alta Media Alta Alta Baja Muy alta Media Alta Alta Alta
CORDILLERA SANTA ELENA Baja Media Media Media Alta Alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Media Alta Alta Alta Muy alta Muy alta Alta
CORDILLERA TOBATI Baja Media Media Media Media Baja Alta Media Media Media Media Alta Baja Baja Baja Media Media Baja Alta
CORDILLERA VALENZUELA Media Media Sinamenaza | Baja Muy alta Alta Alta Alta Muy alta Alta Muy alta Muy alta Alta Alta Sinamenaza | Media Muy alta Muy alta Alta
CORDILLERA SAN JOSE OBRERO Baja Media Muy alta Alta Baja Media Alta Muy alta Alta Alta Muy alta Muy alta Media Media Muy alta Alta Media Alta Alta
GUAIRA VILLARRICA Media Media Sinamenaza | Baja Alta Alta Alta Baja Baja Baja Baja Media Baja Baja Sinamenaza | Baja Media Baja Media
GUAIRA BORJA Media Media Media Baja Alta Alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Alta Alta Alta Media Muy alta Muy alta Alta
GUAIRA CAPITAN MAURICIO JOSE TROCHE Baja Baja Sinamenaza | Baja Alta Alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Media Baja Sinamenaza | Media Muy alta Muy alta Alta
GUAIRA CORONEL MARTINEZ Media Media Sin amenaza | Baja Alta Alta Alta Alta Alta Alta Muy alta Muy alta Alta Media Sin amenaza | Media Alta Muy alta Alta
GUAIRA FELIX PEREZ CARDOZO Media Media Sinamenaza | Baja Alta Alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Alta Alta Sinamenaza | Media Muy alta Muy alta Alta
GUAIRA GRAL. EUGENIO A. GARAY Media Baja Sin amenaza | Baja Muy alta Alta Alta Alta Muy alta Muy alta Alta Muy alta Alta Baja Sin amenaza | Media Muy alta Alta Alta
GUAIRA INDEPENDENCIA Baja Baja Sin amenaza | Baja Muy alta Alta Alta Media Baja Media Baja Media Baja Baja Sinamenaza | Baja Alta Baja Media
GUAIRA [TAPE Media Media Sin amenaza | Baja Alta Alta Alta Alta Alta Alta Muy alta Muy alta Alta Media Sin amenaza | Media Alta Muy alta Alta
GUAIRA ITURBE Media Alta Media Media Alta Alta Alta Alta Alta Alta Alta Muy alta Alta Alta Media Alta Alta Alta Alta
GUAIRA JOSE FASSARD Alta Baja Sinamenaza | Baja Muy alta Alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Baja Sin amenaza | Media Muy alta Muy alta Alta
GUAIRA MBOCAYATY Baja Media Sinamenaza | Baja Muy alta Alta Alta Media Muy alta Muy alta Media Muy alta Baja Alta Sin amenaza | Media Muy alta Media Alta
GUAIRA NATALICIO TALAVERA Baja Media Sinamenaza | Baja Muy alta Alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Media Alta Sinamenaza | Media Muy alta Muy alta Alta
GUAIRA numi Alta Media Sinamenaza | Baja Muy alta Alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Alta Sinamenaza | Media Muy alta Muy alta Alta
GUAIRA SAN SALVADOR Media Media Sinamenaza | Baja Alta Alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Alta Alta Sin amenaza | Media Muy alta Muy alta Alta
GUAIRA YATAITY Baja Media Sinamenaza | Baja Alta Media Alta Alta Muy alta Muy alta Media Muy alta Media Alta Sin amenaza | Media Muy alta Baja Alta
GUAIRA DOCTOR BOTTRELL Baja Media Sinamenaza | Baja Alta Media Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Media Alta Sin amenaza | Media Muy alta Alta Alta
GUAIRA PASO YOBAI Alta Baja Media Baja Muy alta Alta Alta Alta Media Media Alta Muy alta Alta Baja Baja Baja Alta Alta Alta
GUAIRA TEBICUARY Baja Media Sinamenaza | Baja Media Media Alta Media Media Media Alta Muy alta Baja Baja Sin amenaza | Baja Media Media Alta
CAAGUAZU CORONEL QVIEDO Baja Media Sinamenaza | Baja Media Alta Alta Baja Baja Baja Baja Media Baja Baja Sin amenaza | Baja Baja Baja Media
CAAGUAZU CAAGUAZU Alta Baja Media Baja Muy alta Alta Muy alta Baja Baja Baja Baja Media Media Baja Baja Baja Media Baja Media
CAAGUAZU CARAYAD Baja Baja Media Baja Alta Alta Muy alta Alta Media Media Alta Muy alta Media Baja Baja Baja Alta Alta Muy alta
CAAGUAZU DR. CECILIO BAEZ Baja Media Sin amenaza | Baja Muy alta Alta Muy alta Media Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Baja Alta Sinamenaza | Media Muy alta Muy alta Muy alta
CAAGUAZU SANTA ROSA DEL MBUTUY Alta Media Sinamenaza | Baja Alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Alta Sin amenaza | Media Muy alta Muy alta Muy alta
CAAGUAZU DR. JUAN MANUEL FRUTOS Alta Media Media Baja Muy alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Alta Alta Media Muy alta Muy alta Muy alta
CAAGUAZU REPATRIACION Alta Baja Media Baja Muy alta Alta Muy alta Alta Alta Media Alta Muy alta Alta Baja Media Media Alta Alta Muy alta
CAAGUAZU NUEVA LONDRES Media Media Media Media Alta Alta Alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Alta Alta Alta Alta Muy alta Muy alta Alta
CAAGUAZU SAN JOAQUIN Baja Baja Sinamenaza | Baja Muy alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Media Baja Sinamenaza | Media Muy alta Muy alta Muy alta
CAAGUAZU SAN JOSE DE LOS ARROY0S Media Media Media Baja Alta Alta Alta Media Media Media Media Alta Media Baja Baja Baja Alta Media Alta
CAAGUAZU YHU Baja Baja Media Baja Muy alta Alta Muy alta Alta Media Media Alta Muy alta Media Baja Baja Baja Alta Alta Muy alta
CAAGUAZU DR. J. EULOGIO ESTIGARRIBIA Baja Baja Media Baja Muy alta Alta Muy alta Media Media Media Media Alta Baja Baja Baja Baja Alta Media Alta
CAAGUAZU RI. 3 CORRALES Baja Baja Sin amenaza | Baja Muy alta Alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Media Baja Sinamenaza | Media Muy alta Muy alta Alta
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CAAGUAZU RAUL ARSENIO OVIEDO Baja Baja Media Baja Muy alta Alta Muy alta Alta Muy alta Alta Alta Muy alta Media Baja Alta Media Muy alta Alta Muy alta
CAAGUAZU JOSE DOMINGO OCAMPOS Alta Media Media Media Muy alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Alta Alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta
CAAGUAZU LMDAPREI?GAL ORI U Baja Baja Alta Media Muy alta Alta Muy alta Alta Muy alta Alta Muy alta Muy alta Media Baja Muy alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta
CAAGUAZU LA PASTORA Baja Media Media Media Baja Alta Alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Media Alta Alta Alta Media Muy alta Alta
CAAGUAZU 3 DE FEBRERD Alta Media Media Baja Muy alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Alta Alta Media Muy alta Muy alta Muy alta
CAAGUAZU SIMON BOLIVAR Baja Media Media Baja Alta Alta Muy alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Media Alta Alta Media Muy alta Muy alta Muy alta
CAAGUAZ0 VAQUERIA Baja Baja Media Baja Muy alta Alta Muy alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Media Baja Alta Media Muy alta Muy alta Muy alta
CAAGUAZU TEMBIAPORA Baja Baja Alta Media Muy alta Media Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Media Baja Muy alta Alta Muy alta Alta Muy alta
CAAGUAZU NUEVA TOLEDO Media Baja Media Baja Muy alta Alta Muy alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Alta Baja Alta Media Muy alta Muy alta Muy alta
CAAZAPA CAAZAPA Media Media Media Baja Alta Muy alta Alta Baja Baja Media Baja Media Baja Baja Baja Baja Alta Baja Media
CAAZAPA ABAI Media Baja Media Baja Muy alta Alta Muy alta Media Media Media Media Muy alta Media Baja Baja Baja Alta Media Muy alta
CAAZAPA BUENA VISTA Media Media Sinamenaza | Baja Alta Muy alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Alta Alta Sin amenaza | Media Muy alta Muy alta Alta
CAAZAPA DR. MOISES . BERTONI Media Alta Media Media Media Alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Alta Muy alta Alta Alta Alta Muy alta Alta
CAAZAPA GRAL. HIGINIO MORINIGO Media Media Sin amenaza | Baja Alta Alta Alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Alta Alta Sinamenaza | Media Muy alta Muy alta Alta
CAAZAPA MACIEL Media Media Media Media Alta Alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Alta Alta Alta Alta Muy alta Muy alta Alta
CAAZAPA SAN JUAN NEPOMUCENOD Media Baja Sin amenaza | Baja Alta Alta Muy alta Media Media Media Alta Muy alta Media Baja Sin amenaza | Baja Alta Alta Muy alta
CAAZAPA TAVAT Baja Baja Media Baja Muy alta Media Muy alta Media Media Media Alta Muy alta Baja Baja Baja Baja Alta Media Muy alta
CAAZAPA YEGROS Media Alta Media Alta Baja Media Alta Alta Alta Alta Muy alta Muy alta Alta Alta Media Alta Media Alta Alta
CAAZAPA YUTY Media Alta Muy alta Media Media Media Alta Muy alta Muy alta Muy alta Alta Muy alta Alta Muy alta Muy alta Alta Alta Media Alta
CAAZAPA 3 DE MAYD Media Media Media Baja Alta Alta Alta Alta Alta Media Alta Muy alta Alta Media Media Media Alta Alta Alta
[TAPUA ENCARNACION Media Media Alta Alta Alta Alta Alta Baja Baja Baja Baja Media Baja Baja Baja Media Media Baja Media
ITAPUA BELLA VISTA Media Baja Alta Media Muy alta Alta Muy alta Baja Baja Baja Media Media Baja Baja Baja Baja Media Media Media
TAPUA CAMBYRETA Media Media Alta Alta Alta Alta Alta Media Baja Baja Media Alta Media Baja Baja Media Media Media Alta
ITAPUA CAPITAN MEZA Alta Baja Alta Media Muy alta Alta Muy alta Media Media Media Baja Media Alta Baja Media Media Alta Baja Media
[TAPUA CAPITAN MIRANDA Media Media Alta Alta Muy alta Alta Alta Muy alta Alta Alta Muy alta Muy alta Alta Media Alta Alta Muy alta Muy alta Alta
(TAPUA NUEVA ALBORADA Media Baja Alta Media Alta Alta Alta Alta Alta Media Alta Muy alta Alta Baja Alta Alta Alta Alta Alta
TAPUA CARMEN DEL PARANA Alta Media Muy alta Alta Alta Alta Alta Alta Alta Alta Alta Muy alta Alta Media Muy alta Alta Alta Alta Alta
ITAPUA CORONEL BOGADD Media Media Muy alta Alta Media Media Alta Baja Baja Baja Baja Media Baja Baja Baja Media Baja Baja Media
TAPUA CARLOS ANTONIO LOPEZ Alta Baja Media Baja Muy alta Alta Muy alta Media Media Media Media Alta Alta Baja Baja Baja Alta Media Alta
[TAPUA LA PAZ Muy alta Baja Media Baja Alta Media Alta Muy alta Media Muy alta Alta Muy alta Muy alta Baja Baja Baja Muy alta Media Alta
ITAPUA NATALID Alta Baja Media Media Muy alta Alta Muy alta Media Media Media Media Muy alta Alta Baja Baja Media Alta Media Muy alta
TAPUA FRAM Alta Media Alta Alta Muy alta Alta Alta Media Alta Media Alta Muy alta Alta Media Alta Alta Alta Alta Alta
ITAPUA GENERAL ARTIGAS Media Alta Muy alta Alta Alta Media Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Alta Alta
TAPUA GENERAL DELGADO Media Media Baja Media Alta Media Alta Alta Alta Alta Muy alta Muy alta Alta Media Baja Alta Alta Alta Alta
TAPUA HOHENAU Alta Media Alta Alta Muy alta Alta Alta Media Media Media Alta Muy alta Alta Baja Media Alta Alta Alta Alta
TAPUA JESUS Alta Media Alta Alta Muy alta Alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Alta
ITAPUA JOSE LEANDRO OVIEDO Alta Media Muy alta Alta Alta Alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Alta
TAPUA 0BLIGADD Media Media Alta Media Muy alta Alta Alta Alta Alta Media Media Alta Alta Media Alta Alta Alta Media Alta
TAPUA MAYOR JULID DIONISIO OTARO Alta Baja Media Baja Muy alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Baja Alta Media Muy alta Muy alta Muy alta
ITAPUA SAN COSME Y DAMIAN Baja Sinamenaza | Muy alta Media Baja Baja Alta Media Media Media Media Alta Baja Sinamenaza | Alta Media Baja Baja Alta
[TAPOA SAN PEDRO DEL PARANA Alta Media Alta Baja Alta Alta Alta Media Media Media Media Alta Alta Baja Media Baja Alta Media Alta
ITAPUA SAN RAFAEL DEL PARANA Alta Baja Alta Baja Muy alta Alta Muy alta Media Baja Media Media Alta Alta Baja Baja Baja Alta Media Alta
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TAPUA TRINIDAD Media Baja Alta Media Media Alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Alta Baja Muy alta Alta Alta Muy alta Alta
TAPUA EDELIRA Alta Baja Alta Baja Muy alta Alta Muy alta Media Baja Media Media Alta Alta Baja Baja Baja Alta Media Alta
[TAPUA TOMAS ROMERO PEREIRA Alta Baja Media Baja Muy alta Alta Muy alta Media Baja Media Media Alta Alta Baja Baja Baja Alta Media Alta
ITAPUA ALTO VERA Baja Baja Media Baja Muy alta Media Muy alta Alta Media Media Alta Muy alta Media Baja Baja Baja Alta Media Muy alta
ITAPUA YATYTAY Alta Media Alta Alta Muy alta Alta Alta Media Media Media Alta Muy alta Alta Baja Media Alta Alta Alta Alta
TAPUA SAN JUAN DEL PARANA Alta Baja Alta Media Muy alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Baja Muy alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta
TAPUA PIRAPO Baja Baja Muy alta Alta Alta Baja Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Media Baja Muy alta Muy alta Muy alta Baja Alta
TAPUA ITAPUA POTY Media Baja Alta Media Muy alta Alta Muy alta Alta Alta Alta Alta Muy alta Alta Baja Alta Alta Muy alta Alta Muy alta
MISIONES fﬁglgﬁé\g‘ BRI L Alta Baja Media Baja Muy alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Alta Muy alta Muy alta Baja Alta Media Muy alta Alta Muy alta
MISIONES AYOLAS Baja Alta Muy alta Muy alta Baja Media Alta Baja Baja Baja Baja Media Baja Baja Baja Media Baja Baja Media
MISIONES SAN IGNACIO Baja Media Alta Alta Baja Media Alta Baja Baja Baja Baja Media Baja Baja Baja Media Baja Baja Media
MISIONES SAN MIGUEL Media Alta Alta Alta Media Alta Alta Baja Baja Baja Baja Media Baja Baja Baja Media Baja Baja Media
MISIONES SAN PATRICIO Media Alta Media Media Media Alta Alta Alta Alta Alta Media Alta Alta Alta Media Alta Alta Media Alta
MISIONES SANTA MARIA Alta Media Sin amenaza | Baja Alta Alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Alta Sinamenaza | Media Muy alta Muy alta Alta
MISIONES SANTA ROSA Alta Alta Sinamenaza | Media Alta Alta Alta Media Alta Alta Alta Muy alta Alta Alta Sin amenaza | Alta Alta Alta Alta
MISIONES SANTIAGO Media Alta Sin amenaza | Media Alta Media Alta Media Baja Media Media Alta Media Baja Sin amenaza | Baja Alta Baja Alta
MISIONES VILLA FLORIDA Media Alta Baja Media Media Media Alta Media Media Media Media Alta Media Media Baja Media Media Baja Alta
MISIONES YABEBYRY Media Alta Alta Alta Media Alta Alta Media Media Media Alta Muy alta Media Media Media Alta Media Alta Alta
PARAGUARI PARAGUARI Baja Alta Muy alta Muy alta Baja Baja Alta Alta Alta Alta Alta Muy alta Media Alta Muy alta Muy alta Media Baja Alta
PARAGUARI ACAHAY Baja Alta Media Media Alta Alta Alta Media Media Alta Media Alta Baja Media Baja Media Alta Media Alta
PARAGUARI CAAPUCU Baja Media Media Baja Alta Alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Alta Muy alta Media Alta Alta Media Muy alta Alta Alta
PARAGUARI CABALLERO Baja Alta Muy alta Alta Baja Media Alta Alta Alta Alta Muy alta Muy alta Media Alta Muy alta Alta Media Alta Alta
PARAGUARI CARAPEGUA Media Media Sin amenaza | Baja Alta Alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Alta Alta Sin amenaza | Media Muy alta Muy alta Alta
PARAGUARI ESCOBAR Baja Media Alta Media Media Alta Alta Media Baja Media Baja Media Baja Baja Baja Baja Media Baja Media
PARAGUARI LA COLMENA Media Media Media Baja Alta Alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Alta Muy alta Alta Alta Alta Media Muy alta Alta Alta
PARAGUARI MBUYAPEY Media Media Sinamenaza | Baja Muy alta Alta Alta Alta Alta Alta Baja Alta Alta Media Sinamenaza | Media Muy alta Baja Alta
PARAGUARI PIRAYU Media Media Media Media Media Alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Alta Muy alta Alta Alta Alta Alta Alta Alta Alta
PARAGUARI QuIINDY Media Media Media Baja Alta Muy alta Alta Alta Media Media Media Muy alta Alta Baja Baja Baja Alta Alta Alta
PARAGUARI QUYQUYHO Baja Media Alta Baja Media Media Alta Media Baja Media Media Alta Baja Baja Baja Baja Media Baja Alta
PARAGUARI ROQUE GONZALEZ DE SANTA CRUZ | Media Media Media Media Media Alta Alta Alta Alta Alta Muy alta Muy alta Alta Media Media Alta Alta Muy alta Alta
PARAGUARI SAPUCAI Baja Media Alta Baja Alta Media Alta Media Media Media Media Muy alta Baja Baja Media Baja Alta Baja Alta
PARAGUARI TEBICUARY-Mi Media Media Sin amenaza | Baja Alta Alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Alta Alta Sinamenaza | Media Muy alta Muy alta Alta
PARAGUARI YAGUARON Media Media Sin amenaza | Baja Alta Alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Alta Alta Sin amenaza | Media Muy alta Muy alta Alta
PARAGUARI YBYCUI Baja Media Alta Baja Alta Alta Alta Alta Media Media Alta Muy alta Media Baja Media Baja Alta Alta Alta
PARAGUART YBYTYMI Media Media Media Baja Alta Alta Alta Media Media Media Media Alta Media Baja Baja Baja Alta Media Alta
ALTO PARANA CIUDAD DEL ESTE Media Media Sin amenaza | Baja Alta Alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Alta Alta Sinamenaza | Media Muy alta Muy alta Alta
ALTO PARANA PRESIDENTE FRANCO Baja Media Alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Baja Baja Baja Baja Media Baja Baja Baja Media Media Baja Media
ALTO PARANA DOMINGO MARTINEZ DE IRALA Baja Baja Alta Media Muy alta Muy alta Muy alta Baja Baja Baja Baja Media Baja Baja Baja Baja Media Baja Media
ALTO PARANA DR. JUAN LEON MALLORQUIN Media Baja Alta Media Muy alta Alta Muy alta Media Media Media Alta Alta Media Baja Media Media Alta Alta Alta
ALTO PARANA HERNANDARIAS Alta Media Alta Media Muy alta Muy alta Muy alta Alta Muy alta Muy alta Alta Muy alta Alta Alta Muy alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta
ALTO PARANA [TAKYRY Media Media Alta Media Muy alta Muy alta Muy alta Baja Baja Baja Baja Media Baja Baja Baja Baja Media Baja Media
ALTO PARANA JUAN E. O'LEARY Media Baja Media Baja Muy alta Media Muy alta Media Media Media Media Muy alta Media Baja Baja Baja Alta Baja Muy alta
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ALTO PARANA NACUNDAY Alta Baja Media Media Muy alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Baja Alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta
ALTO PARANA YGUAZO Media Baja Media Baja Muy alta Alta Muy alta Media Media Media Alta Alta Media Baja Baja Baja Alta Alta Alta
ALTO PARANA L0S CEDRALES Media Baja Media Media Muy alta Muy alta Muy alta Alta Alta Alta Alta Muy alta Alta Baja Media Alta Muy alta Muy alta Muy alta
ALTO PARANA MINGA GUAZU Baja Baja Alta Media Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Media Baja Muy alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta
ALTO PARANA SAN CRISTOBAL Media Media Alta Media Muy alta Muy alta Muy alta Media Baja Baja Media Alta Media Baja Baja Baja Media Alta Alta
ALTO PARANA SANTA RITA Baja Baja Media Baja Muy alta Alta Muy alta Alta Alta Media Alta Muy alta Media Baja Media Media Alta Alta Muy alta
ALTO PARANA NARANJAL Baja Baja Media Baja Muy alta Alta Muy alta Baja Baja Baja Baja Media Baja Baja Baja Baja Media Baja Media
ALTO PARANA SANTA ROSA DEL MONDAY Baja Baja Media Baja Muy alta Alta Muy alta Media Baja Baja Media Alta Baja Baja Baja Baja Media Media Alta
ALTO PARANA MINGA PORA Baja Baja Media Baja Muy alta Alta Muy alta Media Baja Baja Media Alta Baja Baja Baja Baja Media Media Alta
ALTO PARANA MBARACAYU Media Baja Media Baja Muy alta Alta Muy alta Media Baja Alta Media Alta Media Baja Baja Baja Muy alta Media Alta
ALTO PARANA SAN ALBERTO Alta Media Media Baja Muy alta Alta Muy alta Alta Muy alta Alta Media Alta Alta Alta Alta Media Muy alta Media Alta
ALTO PARANA IRURIA Media Baja Media Baja Muy alta Alta Muy alta Baja Baja Baja Baja Media Baja Baja Baja Baja Media Baja Media
ALTO PARANA SANTA FE DEL PARANA Alta Baja Media Baja Muy alta Muy alta Muy alta Media Baja Baja Media Alta Alta Baja Baja Baja Media Alta Alta
ALTO PARANA TAVAPY Media Media Alta Media Muy alta Alta Muy alta Media Baja Baja Media Alta Media Baja Baja Baja Media Media Alta
ALTO PARANA DR. RAUL PENA Baja Baja Alta Media Muy alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Alta Muy alta Muy alta Media Baja Muy alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta
CENTRAL AREGUA Alta Baja Media Baja Muy alta Alta Muy alta Media Media Media Alta Muy alta Alta Baja Baja Baja Alta Alta Muy alta
CENTRAL CAPIATA Media Media Muy alta Media Media Muy alta Alta Media Media Media Media Muy alta Media Baja Alta Media Media Alta Alta
CENTRAL FERNANDO DE LA MORA Media Media Baja Baja Media Muy alta Alta Baja Baja Baja Baja Media Baja Baja Baja Baja Baja Baja Media
CENTRAL GUARAMBARE Media Media Sin amenaza | Baja Alta Muy alta Alta Baja Baja Baja Baja Media Baja Baja Sin amenaza | Baja Media Baja Media
CENTRAL ITA Media Media Media Baja Alta Alta Alta Media Media Media Baja Alta Media Baja Baja Baja Alta Baja Alta
CENTRAL [TAUGUA Media Media Alta Baja Alta Muy alta Alta Media Baja Baja Baja Alta Media Baja Baja Baja Media Baja Alta
CENTRAL LAMBARE Media Media Muy alta Baja Alta Muy alta Alta Baja Baja Baja Baja Media Baja Baja Baja Baja Media Baja Media
CENTRAL LIMPIO Media Media Media Baja Media Muy alta Alta Baja Baja Baja Baja Media Baja Baja Baja Baja Baja Baja Media
CENTRAL LUQUE Media Media Alta Alta Media Muy alta Alta Baja Baja Baja Baja Media Baja Baja Baja Media Baja Baja Media
CENTRAL MARIANO ROQUE ALONSO Media Media Alta Baja Media Muy alta Alta Baja Baja Baja Baja Media Baja Baja Baja Baja Baja Baja Media
CENTRAL NUEVA [TALIA Media Media Media Media Media Muy alta Alta Media Media Media Media Alta Media Baja Baja Media Media Alta Alta
CENTRAL NEMBY Baja Alta Muy alta Muy alta Media Media Alta Alta Alta Alta Alta Muy alta Media Alta Muy alta Muy alta Alta Media Alta
CENTRAL SAN ANTONIO Media Media Baja Baja Media Alta Alta Baja Baja Media Baja Media Baja Baja Baja Baja Media Baja Media
CENTRAL SAN LORENZO Media Media Media Baja Media Alta Alta Media Media Media Baja Alta Media Baja Baja Baja Media Baja Alta
CENTRAL VILLA ELISA Media Media Media Baja Media Muy alta Alta Baja Baja Baja Baja Media Baja Baja Baja Baja Baja Baja Media
CENTRAL VILLETA Media Media Media Baja Media Alta Alta Media Media Media Baja Alta Media Baja Baja Baja Media Baja Alta
CENTRAL YPACARA! Baja Alta Muy alta Alta Baja Media Alta Baja Baja Baja Baja Media Baja Baja Baja Media Baja Baja Media
CENTRAL YPANE Media Media Alta Media Media Muy alta Alta Media Media Media Baja Muy alta Media Baja Media Media Media Baja Alta
CENTRAL J. AUGUSTO SALDIVAR Media Media Alta Baja Media Alta Alta Media Media Media Alta Muy alta Media Baja Media Baja Media Alta Alta
NEEMBUCU PILAR Media Media Sinamenaza | Baja Muy alta Muy alta Alta Media Media Media Media Muy alta Media Baja Sin amenaza | Baja Alta Alta Alta
NEEMBUCU ALBERDI Baja Media Muy alta Alta Baja Media Alta Baja Baja Baja Baja Media Baja Baja Baja Media Baja Baja Media
NEEMBUCU CERRITO Baja Media Muy alta Alta Baja Alta Alta Media Media Baja Media Alta Baja Baja Alta Alta Baja Media Alta
NEEMBUCU DESMOCHADOS Baja Alta Muy alta Alta Baja Baja Alta Media Media Media Media Alta Baja Media Alta Alta Baja Baja Alta
NEEMBUCU GRAL. JOSE EDUVIGIS DiAZ Baja Alta Muy alta Muy alta Baja Media Alta Muy alta Muy alta Alta Muy alta Muy alta Media Muy alta Muy alta Muy alta Media Alta Alta
NEEMBUCU GUAZU-CUA Baja Alta Muy alta Muy alta Baja Media Alta Alta Alta Alta Muy alta Muy alta Media Alta Muy alta Muy alta Media Alta Alta
NEEMBUCU HUMAITA Baja Alta Muy alta Muy alta Baja Baja Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Media Muy alta Muy alta Muy alta Media Baja Alta
NEEMBUCU ISLA UMBU Baja Alta Muy alta Muy alta Baja Media Alta Media Baja Baja Media Alta Baja Baja Baja Media Baja Baja Alta
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NEEMBUCU [ AURELES Baja Alta Muy alta Muy alta Baja Media Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Media Muy alta Muy alta Muy alta Media Alta Alta
NEEMBUCU MAYOR JOSE DEJESUS MARTINEZ Baja Alta Muy alta Muy alta Baja Baja Alta Alta Alta Alta Muy alta Muy alta Media Alta Muy alta Muy alta Media Baja Alta
NEEMBUCU PASO DE PATRIA Baja Alta Muy alta Alta Baja Media Alta Baja Media Baja Media Media Baja Media Alta Alta Baja Baja Media
NEEMBUCU SAN JUAN BAUTISTA DE NEEMBUCU | Baja Alta Muy alta Alta Baja Baja Alta Media Media Media Alta Media Baja Media Alta Alta Baja Baja Media
NEEMBUCU TACUARAS Baja Alta Muy alta Muy alta Baja Baja Alta Media Alta Alta Muy alta Muy alta Baja Alta Muy alta Muy alta Media Baja Alta
NEEMBUCU VILLA FRANCA Baja Alta Muy alta Muy alta Baja Baja Alta Alta Alta Alta Muy alta Muy alta Media Alta Muy alta Muy alta Media Baja Alta
NEEMBUCU VILLA OLIVA Baja Alta Muy alta Muy alta Baja Media Alta Alta Alta Alta Muy alta Muy alta Media Alta Muy alta Muy alta Media Alta Alta
NEEMBUCU VILLALBIN Baja Alta Muy alta Muy alta Baja Media Alta Media Alta Alta Alta Muy alta Baja Alta Muy alta Muy alta Media Media Alta
AMAMBAY PEDRO JUAN CABALLERD Baja Alta Muy alta Muy alta Baja Media Alta Alta Alta Alta Muy alta Muy alta Media Alta Muy alta Muy alta Media Alta Alta
AMAMBAY BELLA VISTA Media Baja Sinamenaza | Baja Muy alta Alta Muy alta Baja Baja Baja Baja Media Baja Baja Sinamenaza | Baja Media Baja Media
AMAMBAY CAPITAN BADO Media Media Sinamenaza | Baja Muy alta Alta Muy alta Alta Alta Media Media Media Alta Media Sin amenaza | Media Alta Media Media
AMAMBAY ZANJA PYTA Alta Baja Sinamenaza | Baja Muy alta Alta Muy alta Media Media Baja Media Alta Alta Baja Sinamenaza | Baja Media Media Alta
AMAMBAY KARAPAI Alta Baja Sin amenaza | Baja Muy alta Alta Muy alta Alta Alta Alta Alta Muy alta Alta Baja Sin amenaza | Media Muy alta Alta Muy alta
CANINDEY( SALTO DEL GUAIRA Media Baja Sinamenaza | Baja Muy alta Media Muy alta Alta Muy alta Alta Muy alta Muy alta Alta Baja Sinamenaza | Media Muy alta Alta Muy alta
CANINDEYU CORPUS CHRISTI Media Baja Media Baja Muy alta Alta Muy alta Baja Baja Baja Baja Media Baja Baja Baja Baja Media Baja Media
CANINDEY( VILLA CURUGUATY Media Media Sinamenaza | Baja Muy alta Alta Muy alta Media Alta Media Baja Media Media Media Sin amenaza | Media Alta Baja Media
CANINDEYU VILLA YGATIMI Media Baja Sin amenaza | Baja Muy alta Alta Muy alta Baja Baja Baja Baja Media Baja Baja Sin amenaza | Baja Media Baja Media
CANINDEYU ITANARA Media Baja Sin amenaza | Baja Muy alta Media Muy alta Alta Muy alta Alta Muy alta Muy alta Alta Baja Sinamenaza | Media Muy alta Alta Muy alta
CANINDEYU YPEJHU Media Baja Sin amenaza | Baja Alta Alta Muy alta Alta Muy alta Alta Muy alta Muy alta Alta Baja Sin amenaza | Media Alta Muy alta Muy alta
CANINDEYU FRANCISCO CABALLERD ALVAREZ Media Baja Sinamenaza | Baja Alta Media Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Alta Baja Sinamenaza | Media Muy alta Alta Muy alta
CANINDEYU KATUETE Baja Baja Sinamenaza | Baja Muy alta Alta Muy alta Media Media Media Alta Muy alta Baja Baja Sinamenaza | Baja Alta Alta Muy alta
CANINDEYU LA PALOMA DEL ESPIRITU SANTO Media Baja Sinamenaza | Baja Muy alta Muy alta Muy alta Media Baja Baja Media Alta Media Baja Sinamenaza | Baja Media Alta Alta
CANINDEYU NUEVA ESPERANZA Media Media Media Baja Muy alta Alta Muy alta Media Baja Baja Baja Media Media Baja Baja Baja Media Baja Media
CANINDEYU YASY CARY Baja Baja Media Baja Muy alta Alta Muy alta Baja Baja Baja Baja Media Baja Baja Baja Baja Media Baja Media
CANINDEYU YBYRAROBANA Baja Baja Sinamenaza | Baja Alta Media Muy alta Alta Media Media Muy alta Muy alta Media Baja Sinamenaza | Baja Alta Alta Muy alta
CANINDEYU YBY PYTA Media Baja Sinamenaza | Baja Muy alta Media Muy alta Media Media Media Muy alta Muy alta Media Baja Sin amenaza | Baja Alta Alta Muy alta
PRESIDENTE HAYES | BENJAMIN ACEVAL Media Baja Sinamenaza | Baja Muy alta Baja Muy alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Alta Baja Sinamenaza | Media Muy alta Baja Muy alta
PRESIDENTE HAYES | PUERTO PINASCO Baja Muy alta Media Alta Media Media Alta Media Media Media Alta Muy alta Baja Alta Baja Alta Media Media Alta
PRESIDENTE HAYES | VILLA HAYES Media Alta Media Media Alta Media Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Alta Muy alta Alta Alta Muy alta Alta Alta
PRESIDENTE HAYES | JOSE FALCON Baja Muy alta Alta Alta Media Media Muy alta Baja Baja Baja Baja Media Baja Baja Baja Media Baja Baja Media
PRESIDENTE HAYES | TTE. 1° MANUEL IRALA FERNANDEZ | Media Alta Muy alta Muy alta Media Muy alta Alta Media Media Media Alta Muy alta Media Media Alta Alta Media Muy alta Alta
PRESIDENTE HAYES | TENIENTE ESTEBAN MARTINEZ Baja Muy alta Alta Muy alta Media Media Alta Baja Baja Baja Baja Media Baja Baja Baja Media Baja Baja Media
PRESIDENTE HAYES | GENERAL JOSE MARIA BRUGUEZ Alta Baja Sin amenaza | Baja Alta Media Alta Media Media Media Alta Muy alta Alta Baja Sinamenaza | Baja Alta Media Alta
BOQUERON MARISCAL JOSE FELIX ESTIGARRIBIA | Media Alta Sinamenaza | Media Alta Media Alta Alta Alta Alta Muy alta Muy alta Alta Alta Sin amenaza | Alta Alta Alta Alta
PRESIDENTE HAYES | NANAWA Media Alta Media Alta Alta Media Alta Alta Media Muy alta Alta Alta Alta Media Baja Alta Muy alta Media Alta
BOQUERGN FILADELFIA Baja Muy alta Media Media Alta Media Alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Muy alta Media Muy alta Alta Alta Muy alta Alta Alta
BOQUERON LOMA PLATA Muy alta Baja Sin amenaza | Baja Muy alta Media Media Baja Baja Baja Baja Media Media Baja Sinamenaza | Baja Media Baja Media
ALTO PARAGUAY FUERTE OLIMPO Muy alta Baja Sinamenaza | Baja Alta Media Media Baja Baja Baja Baja Muy alta Media Baja Sinamenaza | Baja Media Baja Media
ALTO PARAGUAY PUERTO CASADO Muy alta Baja Sin amenaza | Baja Alta Alta Alta Media Alta Alta Alta Muy alta Alta Baja Sin amenaza | Media Alta Alta Alta
ALTO PARAGUAY BAHIA NEGRA Media Baja Media Baja Alta Media Alta Media Media Media Media Alta Media Baja Baja Baja Alta Baja Alta
ALTO PARAGUAY CARMELD PERALTA Media Alta Media Media Alta Media Alta Alta Muy alta Muy alta Muy alta Alta Alta Muy alta Alta Alta Muy alta Alta Alta
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